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OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU BUDOWLANEGO
TERMOMODERNIZACJI | ZMIANY KONSTRUKCJI DACHU
BUDYNKU URZ EDU GMINY SITNO -
- PRZEBUDOWA INSTALACJI CIEPLEJ WODY U ZYTKOWEJ
| INSTALACJI OGRZEWCZEJ W BUDYNKU

DZ. NR 464/5, 464/6, SITNO NR 73, 22-424 SITNO.

1. CEL OPRACOWANIA:

Celem opracowania jest zaprojektowanie przebudawnstalacji cieptej wody
uzytkowej i instalacji ogrzewczej w budynku Wdu Gminy w zwazku z planowasn przez
Inwestora termomodernizacpudynku i zastosowaniem do wytwarzania cieptej yarddet
energii odnawialnej.

2. ZAKRES OPRACOWANIA:

Zakresem opracowanie obejmuje
- technologg instalacji kolektoréw stonecznych z zastosowangemigrzewacza biwalentnego
- przebudow istniegcej instalacji wody cieptej w zwzku z planowas budowg instalacji
solarnej
- przebudow instalacji ogrzewczej.

3. PODSTAWA OPRACOWANIA:
- zlecenie Inwestora

audyt energetyczny budynku, opracowanie z 2016 roku
inwentaryzacja wkasna
uzgodnienia z Inwestorem
dokumentacja techniczna kotta Buderus Logano GB162
informacja techniczna
program obliczeniowy ESOP4.0R do symulacji prasfalacji stonecznych
rozporzdzenie Ml i R z 27 lutego 2015 roku w sprawie metodii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lube¢scz budynku oraz swiadectwa
charakterystyki energetyczne;j
rozp. Ml z 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkteghnicznych, jakim powinny
odpowiadé budynki i ich usytuowanie
Polskie Normy
uzgodnienia brarowe.

4. STAN ISTNIEJACY:

Tematyczny budynek jest obiektemzyteczndci publicznej wzniesionym w
technologii tradycyjnej, e&ciowo podpiwniczony o 2 kondygnacjach nadziemnyeh z
strychem niegytkowym.

Zrodiem ciepta dla budynku jest kottownia gazowa attdm kondensacyjnym,
BUDERUS LOGANO GB162 o mocy 43kW, zlokalizowana iwpicach budynku. W chwili
obecnej kociot zaopatruje w ciepto tylko instatasgrzewca w budynku (kréce do zasilenia
podgrzewacza zewtrznego § zalepione).

Zrodiem cieptej wody s 4 podgrzewacze elektryczne (3 pojesuiowve i 1
przeptywowy) usytuowane w punktach poboru wody feie@eden punkt czerpania wody nie
posiada doprowadzonej wody ciepte;.

W budynku zatrudnionych jest 30 pracownikow.




5. OPIS PROJEKTOWANYCH ROZWI AZAN:

5.1. ZAPOTRZEBOWANIE WODY CIEPLEJ:

Inwestor nie posiada wdzen dokonujcych pomiaru zizycia wody cieptej. W
zwigzku z powyszym, dobowe zapotrzebowanie wody cieptej gk 2-ma metodami
(zgodnie z rozp. MI przy za #eniu, ze woda ciepta stanowi ok. 30% wody ogolnej i wg
metodologii 2015r.), dagymi bliskie siebie wyniki. Zapotrzebowanie wodymwegi ok. 135 -
150 dm3/d.

Ze wzgkdu na toze woda jest doprowadzana tylko nad umywalki, tempoea wody
jest ustawiona na ok. 45.

Do obliczé przyjeto 150 dnid.

5.2. PRZYJETY SCHEMAT TECHNOLOGICZNY:

Z uwagi na istniejcy kociot gazowy kondensacyjny, przystosowany ddgopewu
cieptej wody w zewetrznym podgrzewaczu, przyp uktad 2 kolektoréw ptaskich
wspotpracucych z biwalentmym podgrzewaczem pojesuiowym cieptej wody
wyposaonym w 2 odgbne wzownice grzewcze — jedna zasilana engmg st@ca, druga
zasilana wogl gorgca z kotta (w przypadku braku energii cieplnej w ahiesolarnym).

Projektowany uktad unitiwia cykliczne i okresowe wygrzewanie antybaktesy
podgrzewacza wody cieptej z poziomu automatykikgtizowego Buderus.

5.3. REGULACJA PRACY PRZYJETEGO SCHEMATU TECHNOLOGICZNEGO:

Sterowanie praginstalacji stonecznej odbywsasic bedzie regulatorem solarnym typu
VITOSOLIC 100 typ SD1 lub rownowaym o poniszej charakterystyce:

- Ogranicznik temperatury wody w podgrzewaczu
- Funkcja chtodzenia kolektora

- Funkcja chtodzenia odwréconego

- Wylaczanie awaryjne kolektora

- Ograniczenie temperatury minimalnej kolektora
- Funkcja okresowego dziatania

- Funkcja zabezpieczenia przed zamarzaniem

- Funkcja termostatu

- Regulacja obrotéw przez sterowanie grégd/regulacg mocy PWM
- Bilans cieplny

- Funkcja dodatkowa podgrzewu wodyytkowej

- Zewretrzny wymiennik ciepta

- Ltadowanie wahadtowe.

Jezeli rOznica temperatur radzy temperatyr mierzory przez czujnik temperatury
cieczy w kolektorze oraz czujnik temperatury wody pmdgrzewaczu jest whksza od
temperatury rénicowej whczania, nagpuje whczenie pompy obiegu instalacji solarnej, a
tym samym ogrzewanie pojenmimiowego podgrzewacza wody. Pompa obiegu solarnego
wytaczana jest w przypadku wyspienia nasfpujacych okolicznéci: spadku poriej
temperatury rénicowej wyhczania, przekroczenia temperatury ustawionej wtelaicznym
ograniczniku temperatury (maks. przy 90°C) w retjulze.

Jezeli temperatura w gornej ¢i podgrzewacza mierzona przez czujnik temperatury
wody w podgrzewaczu regulatora kottoweggldie nizsza od temperaturygdanej, kociot
zostanie uruchomiony i ciepto zostanie kierowane girnej wezownicy — proces
wygrzewania trwat &dzie do czasu agjniccia wymaganej temperatury wody cieptej w
gornej czsci podgrzewacza. €&t dolna podgrzewacza caly czas jest nieogrzewana |
przygotowana na odbidr ciepta z kolektoréw stongchn

Pompa cyrkulacyjna pojemgémowego podgrzewacza wody gekzana jest poprzez
regulator obiegu kotta i dodatkowo jest sterowaeargtrznym zegarem tak aby cyrkulacj
ciepkj wody ograniczy do wymaganego minimum (86 cykli w czasie godzin pracy



budynku oraz czas trwania tych cykli, wgzenie z ruchu w czasie godzin popotudniowych i
nocnych oraz w czasie dni wolnych od pracy).

Mozliwe jest ograniczenie dogrzewu pojenrdciowych podgrzewaczy wody przez
kociot grzewczy. W regulatorze obiegu kotta riglestawt wartg¢ wymagan temperatury
wody wytkowej. Wart@¢ ta musi by nizsza od wartéci wymagane) temperatury wody
uzytkowe.

Montaz regulatora obiegu solarnego nalewykona zgodnie z projektem bram
elektryczne.

5.4. LOKALIZACJA KOLEKTOROW:

Lokalizuje s¢ kolektory na potudniowej potaci dachu pochytego.

Kat nachylenia dachu wynosi 25dchytka od potudnia wynosi ok® W kierunku
wschodnim.

Kolektory zainstalowane¢ha na systemowej konstrukcji wsporczej, nad pokryciem
dachowym, zgodnie z projektem bzgrbudowlane.

5.5. KOLEKTORYSLONECZNE:

Ze wzgkdu na zastosowanie kolektorow tylko do podgrzevepiej wody, projektuje
si¢ zastosowanie 2 sztuk pokonych rownolegle wysokiej jako kolektoréw ptaskich
VITOSOL 200-F typ SH2C lub réwnowaych o nasipujacej charakterystyce:

Powierzchnia brutto 2,51

Powierzchnia absorbera? 1,32

Powierzchnia catkowita absorberd %33

Pozycja montzowa monta na dachu

Szeroké¢ mm 2380

Wysoka¢ mm 1056

Glebokas¢ mm 72

Ponizssze wartéci odnosz sic do powierzchni absorbera: — Sprawhoptyczna
% 82,4 — Wspotczynnik straty ciepta k1 W/(m2 - KY® — Wspotczynnik
straty ciepta k2 W/(m2 - K2 ) 0,021 Pojendéaieplna kJ/(m2 - K) 5,0

Masa kg 41

Zawarta¢ ptynu (czynnik grzewczy) litry 2,48

Dop. cknienie robocze bar/MPa 6/0,6

Maks. temperatura postojowa °C 186

Wydajnag¢ produkcji pary — Korzystna pozycja mombava W/m2 60 —
Niekorzystna pozycja montawa W/m2 100

Przylhcze @ mm 22 .

Kolektory w polu naley taczy¢ przy wyciu systemowych rumtzacych osrednicy 22
mm. Pojczenia pol kolektoréw z ruramgami rozdzielczymi naly wykona przy wyciu
elastycznych przewoddgw?22 mm ze stali nierdzewnej o dhégol1,0m.

Takie przyhczenie kolektorow do instalacji pozwoli na ich bezgmy eksploatag
bez obawy o uszkodzenie myog wysapi¢ jako wynik przemieszcaerurochgoéw z powodu
duzych zmian temperatury (temperatura stagnacji kolékt maze osggmg¢ + 186C).

Mocowanie kolektoréw do dachu najewykon& przy wyciu systemowych szyn i
uchwytéw, zgodnie z technolegiproducenta i zgodnie z projektem konstrukcyjno —
budowlanym.

Na wyjsciu rurocggow gogcych z pola kolektorow natg - w najwyzszym punkcie -
zamontowa trojnik systemowy z kurkiem odcirggym i solarnym odpowietrznikiem,
umazliwiajgcy odpowietrzenie instalacji solarnej. Ba#enie tréjnika z ruroggami
wykonane bdzie przy uyciu zlaczek zaciskowych. Po odpowietrzeniu w trakcie naipeia
instalacji kurek odcinggy na trgjniku nalgy bezwzgédnie zamkgc.



Zabezpieczenie instalacji solarnej przed wzrost&menia realizowaneddlzie przez
zawoOr bezpieczestwa zainstalowany na rozdzielaczu Solar-Divicep, itwielkos¢ dobrana
przez dostawgsystemu solarnego, na&mienie otwarcia 6,0bar.

Pdrednio  zabezpieczenie przed wzrostemsnienia realizowane dalzie
projektowanym naczyniem wzbiorczym przeponowym mitdlacji solarnej, typu Viesmann
A 0 poj. 40 dm, na cén. pracy do 10 bar, temperatura pracy membrany H#Cl
zainstalowane w odggienie rurocigu zasilagcego kolektory, wyprowadzone z rozdzielacza
Solar-Divicon.

5.6. PODGRZEWACZ BIWALENTNY C.W.U.:

Na podstawie wytycznych projektowych kolektorowa dzuzycia wody 135-150
dm?®d, zaprojektowano podgrzewacz dwgewnicowy typu VITOCELL 100-V typu CVB
lub réwnowany o pojemnéci catkowitej min. 300 litrow i charakterystyce jaie;:

atest PZH

Objetos¢ dyzurna 127 |

Pojemnd¢ czsci solarnej 173 |

Srenica 633mm

Wysokas¢ — z izolacy cieplms mm 1746mm

Masa kg 160

Pojemnd¢ czynnika grzewczego gora/ doét: 6,0/10,0 |

Powierzchnia grzewcza’rgoéra/dét: 0,9/1,5

Zasilanie i powr6t wody grzewczej (solar) R 17

Zimna woda uytkowa, ciepta wodaaytkowa R 1v4 "

CyrkulacjaR 1"

Temperatura na zasilaniu czynnika grzewczego tqonie solarnej do 160°C

Cisnienie robocze po stronie solarnej i wody grzewdzej 0 bar

Temperatura wodyaytkowej do 95°C

Cisnienie robocze po stronie wodyytkowej do 10 bar .

Biorgc pod uwag to, ze budynek nie jestzaytkowany przez co najmniej 2 kolejne dni
w tygodniu (sobota, niedziela) zaprojektowano padgacz o pojemrici mogcej przypé
energé z kolektorow dostarczando wody przez 2 kolejne dni (przy zaémiu 5godzin
petnego nastonecznieniaxkkego dnia i mocy maksymalnej kolektora 600\A)/m

Podgrzewacz naty zainstalowd w pomieszczeniu kotlowni, na istraeym
fundamencie naczynia wzbiorczego do c.o., zgodozscia budowlan projektu. Dla nowej
lokalizacji naczynia wzbiorczego dla c.o. nglevybudowa fundament zgodnie z projektem
branzy budowlanej. Krawdzie fundamentu wzmoahkatownikiem.

Zabezpieczenie podgrzewacza przed wzrosteimieciia realizowane dolzie przez
zawor bezpieczsstwa. Dobrano zawér typu SYR2115 lub rownamg wielkas¢ 20x25mm,
na cknienie otwarcia 6,0bar, dopuszczony do pracy peryperaturze do +130.

Pasrednio  zabezpieczenie przed wzrostemsnienia realizowane dozie
projektowanym naczyniem wzbiorczym przeponowym dody pitnej (atest PZH),
przeptywowym typu PNEUMATERX ADF lub rownowmym o pojemnéci catkowitej 50
dm?, na cénienie do 10bar, zainstalowanym na ruggci zasilajcym podgrzewacz cieptej
wody.

Naczynie wzbiorcze dopuszczone jest do pracy piz®0CC, membrana naczynia
dopuszczona jest do pracy przy temperaturze déCt70

W obrbie zaworu bezpiechstwa i naczynia wzbiorczego naje zainstalowa
manometry centryczne o zakresie 0-10bar, z kurkie@nometrycznym nr 528 lub
rownowanym. Przewdd zrzutowy z zaworu bezpietteva sprowadzi nad zasyfonowane
podegcie kanalizacyjne.




Maksymalna temperatura wody cieptej w podgrzewelsz— przy ogrzewaniu
solarnym - mae osiagna¢ + 95°C.

Na wyjciu wody do instalacji wodoggowej, naley zamontowé automatyczny
zawor termostatyczny do wody pitnej, zgodnie gcia rysunkow projektu (schemat).

Budow instalacji wody cieptej i instalacji cyrkulacyjneplezy wykon& jak w czsci
rysunkowej.

5.6. NOSNIK ENERGII W OBIEGU KOLEKTOROW:

Nosnikiem energii w solarnym obiegwdzie glikol propylenowy o gkeniu 40%, o
nazwie handlowej TYFOCOR-LS o temperaturze krzgpai— 28C lub rownowany,
zgodnie z technologiproducenta wybranego typu kolektoréw.

Tyfocor dosgpny jest w opakowaniach o pojen$npd25 |1 200 |.

5.7. NGSNIK ENERGII W OBIEGU ZASILANIA PODGRZEWACZA Z KOTLA
Nosnikiem energii bdzie woda grzewcza..

5.8. RUROCIAGI | ARMATURA:
Obieg kolektoréw stonecznych.

Instalacg obiegu kolektorow stonecznych projektuje siykona z rur miedzianych
bez szwu, np. WIELAND SANCO lub réwnowaych, dopuszczonych do stosowania do
250°C, twardych 4czonych przez lutowanie lutem twardym, odpornymdaatanie ptynu
TYFOCOR lub innego, zastosowanego zgodnie z teolgigpolwybranego producenta
kolektorow.

Pohczenie rur z kolektorami natg wykona przy wyciu systemowych (producenta
kolektorow) zhczek. Przy uayciu zlgczek systemowych zaciskowych naleprzylgczye
tréjnik z odpowietrznikiem na wigiu z pola kolektorow. Od w/w elementéw montowemy
na wygciu z kolektorow i do pakzen w pomieszczeniu kottowni nie przewidujeg Si
wykonywaniazadnych innych patzei niz pofaczenia lutowane. Rurag@i uktadane bda po
wierzchuscian. Rury na parterze igtize naley — po zaizolowaniu - obudowaiatky ze stali
nierdzewnej ma ruszcie metalowym (ograniczony godtidzi i jednoczénie oddawanie
ciepta w trakcie stagnaciji kolektoréw) lub obudomwnowang. Przejcie przez dach natg
wykona jako szczelne, z nibwoscia przemieszczania rur, w tulejach stalowych z rur
dnom65mm. W tulejach nalg instalowa rury wraz z izolag termiczry. Przejcie rur
solarnych przezciare kottowni naley wykona jako przepust instalacyjny EI60.

Przylaczenie wymiennika ciepta podgrzewacza w pomieszazkottowni wykona
nalery przy wyciu pohczer gwintowanych.

Jako szczeliwo stosowanalezy materiaty odporne na temperatuto 200C, odporne
na dziatanie roztworu wodnego glikolu o¢zniu 40% (Tyfocoru) oraz nie dziadap
niszcaco na mied, nie pogarszage pogorszeniu roztworu glikolu a tak posiadajce
dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Rury miedziane winny kiyzgodne z norsmPN-EN 1057 : 1999a¢€zniki z norng PN-
EN 1254- 1 : 2004, PN — EN 1254-5 : 2004, spoiwadng z normg PN- EN, SO 3677 :
2001, topniki do lutowania twardego PN- EN 104®02, spoiwa do lutowania twardego — z
PN N- EN 1044 : 2002.

UWAGA :

Luty stosowane do lutowania twardego w instalacjagpetnionych glikolem mog
ulega wyptukaniu. Naley stosowa tylko te luty, ktore $ odporne na dziatanie glikolu.

Dopuszcza sistosowanie do pgtzen rur i armatury zjczki zaciskowe, dopuszczone
do pracy w instalacjach z glikolem o maksymalnepgeraturze wiszej nz 200C przy
cisnieniu minimum 6 bar.

Ze wzgkdu na duag réznice temperatur, naly zwroci uwag na kompensagj
wydtuzen termicznych rur. Kompensacjiykona& zgodnie z wytycznymi projektowania i




stosowania instalacji z rur miedzianych (COBRI IMN&). Punkt staty naley wykona nad
poziomem 0,00, na dalszym odcinku wydnia cieplne przyjm elastyczne przewody ze
stali nierdzewnejagczace kolektory z pionem rur solarnych.

Na rurocggach obiegu kolektoréw projektuje:si
- armatug do napetniania, ptukania i opmdiania instalacji solarnych z péeieniowymi
ztagczkami zaciskowymi (@ 22 mm)
- dwururowg stacg pomp Solar-Divicon typ PS 10 lub rownomg zawierajca:
zawory napetniace, separator powietrza, 2 termometry, 2 zaworgwalz zaworem
zwrotnym, pomp obiegowa o wysokiej wydajnéci z regulaci obrotéw na pyd
zmienny (wysoké¢ ttoczenia: 6,0 m przy wydajdoi ttoczenia 1000 I/h,
dyspozycyjna wysok@ tloczenia ok. 650mbar przy 0,1%m), przeptywomierz,
manometr, zawoér bezpiecmtwa (6 bar), izolagj cieplmy, piegcieniowe zjczki
zaciskowe(podwadjny piécien samouszczelniggy 22 mm) oraz  regulator obiegu
solarnego VITOSOLIC 100 typ SD1 lub réwnowg
- systemowy (dostawa z kolektorami) odpowietrznik oawdtyczny (mosgidz) z
zaworem odcinggym i trojnikiem, z piefcieniowy zlaczka zaciskovy (@ 22 mm).
Rure zrzutowy z zaworu bezpiecastwa naley sprowadzi nad zbiornik wykonany ze
stali nierdzewnej o pojem#&ai okoto 25 dm.

Zabezpieczenie instalacji solarnej przed przyrostmgtosci podgrzanego ptynu
wykonane bdzie za pomagnaczynia wzbiorczego przeponowego.

Dobrano 1 naczynia wzbiorcze typu A lub rownéem& o pojemnsci 40 |, na
cisnienie pracy do 10 bar i temperatypracy membrany 10G lub rownowane.

Naczynia nalgy zamontowé na systemowym uchwycie, mocowanym glmany
budynku, jak w cgsci rysunkowe.

UWAGA :

Nie wolno wylewa ptynu Tyfocor do kanalizacji. Upuszczony z systemuptyn
nalezy gromadzi¢, celem powtérnego wykorzystania. W przypadku koniezndci
pozbycia sé ptynu, nalezy dokona¢ jego utylizacji zgodnie z obowgzujacymi przepisami.

Obieg cieptej wody iytkowej.

W zwigzku ze zmiaa koncepcji zaopatrzenia w cigpiock istniegce podgrzewacze
cieptej wody nalgy zdemontowaé i przekaza Inwestorowi, celem wykorzystania w innych
obiektach Inwestora.

W pomieszczeniach nr 01/19 i 02/13 istpoej baterie czerpalne siog naley
pozostawd i przylaczy¢ do projektowanych ruroggow, w pomieszczeniach 01/27 i 01/06
istniejgce baterie stanoyie wyposaenie podgrzewaczy nale zdemontowa a w ich
miejsce zainstalowa scienne baterie czerpalng&ienne. W pomieszczeniu 01/04 zawér
czerpalny wody zimnej nad umywalkalezy zdemontowé& a w jego miejsce zamontowa
batere czerpalg scienrg umywalkows.

Zrodtem cieptej wody &dzie podgrzewacz pojemémiowy biwalentny. Zasilenie
podgrzewacza wadzimmg projektuje st wykona z istniepcego rurocigu wody zimnej
dn25 w pomieszczeniu kottowni.

Od podgrzewacza projektujee sivybudowanie instalacji centralnej cieptej wody z
rurociggiem cyrkulacyjnym.

Instalacg cieptej wody i instalagj cyrkulacji cieptej wody projektuje siwybudowa
Z rur miedzianych,agczonych z zastosowaniemcknikow do lutowania kapilarnego. Rury
miedziane winny by zgodne z norm PN-EN 1057 : 1999 3¢€zniki z norma PN- EN 1254-
1:2004, PN — EN 1254-5 : 2004, spoiwakkie zgodne z norg’PN-EN ISO 9453, topniki
do lutowania mgkkiego wg PN-EN 29454-1. Luty, ze wzgledu na fakt stosowania ich w
instalacjach wody pitnej musza posiada¢ Atest Higieniczny wydany przez PZH. Wymagania
sanitarne nie dopuszczaja do stosowania w instalacjach wody pitnej lutow zawierajacych
kadm i otow.

Rurochgi wody cieptej i cyrkulacji natey uktada:




- w bruzdachsciennych na podggiach pod punkty czerpalne pionu 1 (pom. 01/6, D Jibn
1 i podegcie pod punkt czerpalny pionu 4 (pom. 01/27)

- po wierzchuician w pozostatych przypadkach,

jak w cz$ci rysunkowej opracowania.

Projektowane podsgia pod punkty czerpalne zalazy¢ kurkami odcinajcymi.

Podejcia pod baterie stgge wykon& 2z zastosowaniem przyzy elastycznych
dopuszczonych do pracy przy maksymalne] tempemttiiOC i maksymalnym énieniu
roboczym nie mniejszym jak 10bar.

Przefcia rurocagoéw przez strop kciany kottowni naley wykona jako przepusty
pozarowe w klasie EI60.

Na rurociggach projektuje gsizamontowanie n/w armatury:

odcinapce;j :

- kurki kulowe z atestem PZH na maksymalnénienie robocze 10 bar przy

temperaturze min. 100

zwrotnej :

- zaworu zwrotnego antyskaniowego klasy EA n.p. EA-RV280 nasei robocze

do 10 bar i temperategirdo 75C (krotkotrwale do +9) — przed podgrzewaczem

C.W.u.

- zaworow zwrotnych osiowych z atestem PZH raienie robocze min. 10 bar przy

temperaturze maksymalnej roboczej min.°®@5n.p. LECHAR nr art.6, lub

rownowanych — w pozostatych przypadkach

regulacyjnej :

- zaworu termostatycznego miesgago c.w.u. n.p. VTS522 lub réwnosiveego,

dnom20mm, Kvs=3,0fh, cknienie 10bar, maksymalna temperatura +C]l@akres

regulacji 45- 6%C, z atestem PZH,

zabezpieczafej :

- zaworu bezpiectstwa typu SYR 2115 wielkd 20x25 mm na énienie otwarcia 6

bar, wspotczynnik wyptywu dla cieczy 0&ednica kanatu dolotowego 14mm.

Na odgatzieniu od istnigjcego rurocigu dn25 projektuje si monta filtra
siatkowego ze stali nierdzewnej z dopuszczeniemprdoy w instalacjach zimnej wody pitnej,
na cknienie maksymalne robocze niesue jak 10 bar. .

Szczegoty przedstawiono weszi rysunkowej opracowania.

Wszystkie elementy obiegu wodyzywtkowe] musz posiadd atest PZH do
zastosowania w instalacjach wody pitne;j.

Obieg centralnego ogrzewania.

W ramach termomodernizacji projektuje sozbudowvg rurocagéw wody grzewczej
ze wzgedu na brak ogrzewania klatki schodowej na stryde donieczn& wybudowania
rurocagow wody grzewczej zasi@gych z kotta géra wezownicg podgrzewacza cieptej
wody.

Instalacg wody grzewczej projektuje swybudowa z rur miedzianych,akzonych z
zastosowaniematéznikow do lutowania kapilarnego. Rury miedzianennyi byt zgodne z
normg PN-EN 1057 : 1999a¢€zniki z normy PN- EN 1254- 1 : 2004, PN — EN 1254-5 : 2004,
spoiwa mekkie zgodne z normPN-EN ISO 9453, topniki do lutowania ngkkiego WgPN-EN
29454-1.

Rurochgi wody grzewczej nafsy uktada po wierzchucian.

W ramach przebudowy instalacji ogrzewczej, posyyspocznika +5,28m projektuje
sic monta grzejnika stalowego ptytowego typu PURMO lub rowaenego typu C 22 o
wysokaci 900mm i dlugéci 0,6m. Grzejnik zasidi nalezy z pionu oznaczonego A w
pomieszczeniu 02/11 przez rozbudowego pionu. Przed rozbudgwpionu naley
zdemontowé kurek odcinajcy i automatyczny odpowietrznik, ktére naje powtdrnie
zainstalowa na kaicowce projektowanego pionu A'. Na na ggak zasilajcej grzejnik
nalezy zainstalowda zawor grzejnikowy termostatyczny wieliol/2” z nastaw wskpng, na



zaworze zamontowagtowicg termostatyczqn Na gahzce powrotnej nalg zamontowa
zawOr powrotny grzejnikowy wielksd 1/2”.

5.9. IZOLACJE TERMICZNE:

Rurochgi obiegu solarnego :

- izolack naley wykona& z otulin o grubéci 25mm do zastosowa
wysokotemperaturowych typu HT/ARMAFLEX ze spienigoe kauczuku
syntetycznego EPDM lub rownow@ych o parametrach jakaaj:

- maksymalna temperatura czynnika +I5rotkotrwale +17%C

- przewodnéc cieplna w +40C — 0,045W/mK,

- nierozprzestrzenigga ognia

- przystosowanej do moriia na zewstrz budynku i wewstrz oraz odpornej na
promieniowanie ultrafioletowe i ptasie odchody.

Rurocihgi wody wytkowey:

- izolacj termiczry rurochgow wody cieptej i cyrkulacji naly wykona otulinami ze
spienionego polietylenu typu TUBOLIT DG lub réwnamwgch o parametrach jak
nizej:

- maksymalna temperatura czynnika +102

- przewodnéc cieplna w +40C — mniej jak 0,040W/mK.

Gruba¢ izolacji winna wynosi:

- dla rury dn15x1,0 — 30mm

- dla rury dn18x1,0 — 30mm

- dla rury dn22x1,2 — 30mm.

Gruba¢ izolacji winna by zgodna z wymaganiami rozp. Ml z 12 kwietnia 206kRu

a jej wykonanie zgodne z nogn®N- B- 02421 : 2000.
- izolacg przeciwkondensacyjn rurocggu wody zimnej naley wykona otulinami ze
spienionego polietylenu typu TUBOLIT DG lub rownawmgch o parametrach jak wsgj do
grubasci 13mm.

Rurochqgi wody grzewczej:
- izolacg termiczmy rurochggow wody grzewczej w pomieszczeniu kottowni gglevykona
otulinami ze spienionego polietylenu typu TUBOLITGOub réwnowanych o parametrach
jak wyzej. do grubéci 39mm (handlowe 9+30mm lub 30+9mm).

Po wykonaniu izolacji na rurggach, rurocigi naleey oznakowa zgodnie z PN-
70/N-01270.

5.10. ODWODNIENIE | ODPOWIETRZENIE RUROCI AGOW:

Odwodnienie rurogigdw odbywé sic bedzie poprzez spusty wdzenr i wykonane
odwodnienia w najiaszych punktach rurogjow.

Odpowietrzenie obiegu solarnego odbyve bedzie w trakcie napetniania systemu
poprzez systemowy odpowietrznik zainstalowany ngeuy rurocagow z pola kolektorow.

Odpowietrzenie obiegu wodyzytkowe] odbywé si¢ bedzie poprzez instalag)
wodochgows budynku.

Odpowietrzenie projektowanego obiegu wody grzewazekottowni odbywg si¢
bedzie poprzez automatyczne odpowietrzniki zainstalmsvna ruroggach pomgdzy kottem
a podgrzewaczem pojemiomowym.

Odpowietrzenie rozbudowy piony instalacji c.o. azzonego A' odbywasi¢c bedzie
automatycznym odpowietrznikiem (po przebudowieanpiA).

5.11. POMPY:



Uruchamianie poszczegolnych obiegébw odbywsig bedzie przez zakzanie pomp
obiegowych tych obiegow.

Pompa obiegu solarnego sterowagndzie regulatorem VITOSOLIC 100.

Jako pomp obiegows obiegu solarnego projektuje¢skestaw SOLAR-DIVICON
typu PS10 z pompo wysokiej wydajnéci para 15/7,0 (o regulowanej ptynnie wysésio
podnoszenia), wyposany w regulator solarny VITOSOLIC 100 lub rownowg, ktéry przy
wydajndici ok. 0,19n¥h posiada dyspozycyjnwysokaé podnoszenia do ok. 6,5m@l.
Pompa mee przettaczéa roztwor glikolu a temperatura przetloczonej cieomze osagngé +
120°C. Cinienie robocze maksymalne zestawu 10 bar.

Obieg czynnika grzewczego w obiegu cieptej wodytkowej wymuszany ddzie
pompm obiegows, w ktdr wyposaony jest istnigjcy kociot gazowy Buderus Logano GB162.
Pomiar temperatury wody cieptej w gorneje@z podgrzewacza solarnego cieptej wody
odbywat s¢ bedzie czujnikiem temperatury cieptej wody, ktéry eigl zakupt i zamontowé
w podgrzewaczu, zgodnie z technolpfiimy Buderus.

Jako pomp obiegu cyrkulacyjnego cieptej wodyzyikowej projektuje s pomg
WILO TOP Z 20/4 lub réwnowang, cisnienie 10bar i maksymajntemperatuy czynnika
+65°C (krotkotrwale do 2h do +8Q), z zaleceniem stosowania w instalacjach wotlyepi
do temperatury +6&. Moc P2 = 60W. Stopiepracy — minimum, silnik 1-fazowy, petne
zabezpieczenie silnika. Pompa sterowapdzie z projektem braty elektrycznej, poprzez
dodatkowy zegar zewirzny umaliwiajacy wprowadzenie dowolnej liczby cykli pracy
pompy w cagu doby (i czasu trwania tych cykli) oraz wgu tygodnia.

5.12. APARATURA KONTROLNO — POMIAROWA.
Stanowt ja bedg :
- manometry centryczne
- termometry techniczne
- czujniki temperatur regulatora VITOSOLIC 100 lubwiowaznego.
Szczegoty przedstawiono w wykazie elementéw i gé@zrysunkowe;.
Na manometrach i termometrach czera&resk nalezy oznaczy maksymalne
cisnienia robocze i maksymalne temperatury robocze.

5.13. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE.
Rury miedziane nie wymaggarabezpieczenia antykorozyjnego.

5.14. KOMPENSACJA.

Rury ukitadane dxla w sposéb zapewnigy ich samokompensacj

Ze wzgkdu na dde zmiany temperatur w obiegu solarnym (od 2C2@o + 1886C)
dokonano analizy przemieszézeurochgow i zaprojektowano wykonanie na rurgach
punktéw statych, aby zapewrkontrok nad wydtikeniami i przemieszczeniami rurggdw.

Kompensagj rur miedzianych obliczono przy zafniu, ze roboty wykonywane dala
w temperaturze nie #8zej jak 10C a maksymalne temperatury jakie mogowodowa
wydtuzenie termiczne rur ggajg ok. 186C czyli tyle ile wynosi temperatura stagnacji
kolektoréw VITOSOL 200.

Wykonanie punktow statych i przesuwnych winno¢ bygodne z ,Wytycznymi
projektowania i stosowania instalacji z rur miedzeh” wodnych przez COBRI INSTAL.

Dla zapewnienia maiwosci przemieszczaniagsrur, przyhczenie kolektorow do rur
miedzianych w cgci strychowej (wraz z prz&giem przez dach) winno Bbywykonane z
zastosowaniem elastycznych rur ze stali nierdzewrmzemieszczenie pionowe rurggdw
na strychu mee wynigé¢ nawet ok. 30mm.

5.15. PROBY | ODBIORY.



5.15.1.Instalacja solarna:
Przed uruchomieniem nalg

- instalacg wystarczajco przeptuka i sprawdzt na brak przeciekéw (giienie min. 9
bar bez przyczonych kolektoréw, podgrzewacza, pomp i armatury)

- sprawdz¢ pozycje czujnikdw

- sprawdz¢ dziatanie wszystkich komponentow instalacji i anamga bezpieczéstwa

- sprawdzé cisnienie wsgpne w przeponowym naczyniu wyréwnawczymsngenie
wstepne winno wynosi 2,2bar (wysok& statyczna w m, w stanie napetnionym, na
zimno)

- ustawt parametry regulacji zgodnie z projektem i DTR csprawdzt wiarygodndé
wartasci dostarczanych przez czujniki

- wszystkie pompy i zawory regulacji gat ustawt na projektowas wartcs¢
przeptywu.

Po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby i spetniemawyzszych wskazowek,
nalezy postpow& jak nizej :

- dla petnego odpowietrzenia obiegu pierwotnego p@elmeniu whczye obieg
wymuszony na przynajmniej 48 godzin. Ngstie przeiczy¢ na tryb automatyczny.
Pamgta¢, ze czynnik solarny ( mieszanka wody i glikolu) wyraazpacznie ditszego
odpowietrzania, @iwoda

- przed przejciem na tryb automatyczny sprawézisnienie w instalacji i ew. dopekhi
ja czynnikiem (straty énienia po odpowietrzeniu)

- po okoto 4 tygodni sprawdzinstalacg ponownie i wyniki udokumentowa

5.15.2. Instalacja wodyzytkowej.

Préby instalacji naley przeprowadzi zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru instalacji wodagjowych” zeszyt nr 7, wymagania COBRITI INSTAL,
lipiec 2003 r.

5.15.2. Instalacja wody grzewcze,.

Préby instalacji naltey przeprowadzi zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” zeszyt6, wymagania COBRITI INSTAL,
2003 r.

5.16. WYTYCZNE BRANZOWE .

- brarva budowlana:

- zaprojektowéa elementy mocowania kolektorow na dachu

- wykona azurowg obudowve rur solarnych na parterze pize budynku

- wykon& fundament pod naczynie wzbiorcze instalacji c.gnigsiony min. 5cm
ponad posadzk

- wykona& przebicia przez stropy i stropodach dla pi@e rurocagdw obiegu
solarnego,

- dokona& napraw ptytek ceramicznych po przebudowie p@dejody cieptej pod
punkty czerpalne

- dokon& napraw tynkéw i malowania po przebiciach pod riggicsolarne i cieptej
wody

- dokon& obudowy poddgia c.w.u. pod umywatkw pom. 01/22.
- bramva elektryczna:

- wykona instalacg elektryczn, sterowania i sygnalizacji zgodnie z DTR4dzen i

obowhzujacymi przepisami

- wykon& przystosowanie kotta istnigjego BUDERUS do pracy w ukladzie

podgrzewu wody w zevgirznym podgrzewaczu

- wykona& pofgczenia wyrownawcze.
- bramva sanitarna:




- dokon& zmiany lokalizacji naczynia wzbiorczego c.o..

. UWAGI KO NCOWE.

- Calds¢ robdt wykoné zgodnie z Rozpogdzeniem M.l. z 12.04.2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédbudynki i ich usytuowanie,
warunkami  technicznymi  COBRTI INSTAL dot. instalacjgrzewczych,
wodochgowych i kanalizacyjnych, wytycznymi projektowaniatosowania instalacji
Z rur miedzianych, wytycznymi projektowymi VITOSOL

- Montaz i eksploatagj urzadzen prowadzé zgodnie z ich DTR

- Inwestor winien opracowa,lnstrukcje eksploatacji urgdzenia energetycznego” i
zaprowada ,dokumentacj techniczg urzadzenia energetycznego”

- Materiaty wyte do budowy instalacji wodagjowej musz posiada atest PZH

- Inwestor winien zle& UDT Inspektorat w Lublinie odbiér zamontowanyclzgazen
cisnieniowych

- Obstuga kolektorow i instalacji technologicznej wén odbywa si¢ tylko przez
specjalistycza firme¢ wyposaong w sprzt BHP zgodny z charakterem robot i sgirz
przystosowany do pracy na wysék@ch

Opracowat:

mgr inz. Michat Starobrat
upr. 71/88



7. OBLICZENIA DO PROJEKTU

Zapotrzebowanie wody cieptej :

Zapotrzebowanie wody dla budynku gdz Gminy w Sitnie okrda si na podstawie
rozporadzenia Ml z 14.0.002 roku w sprawie przseych norm zaycia wody.

Liczba urzdnikow wynosi 30, zzycie jednostkowe wody zimnej ogoélnej wynosi
15d?/d, co daje dobowe zapotrzebowanie wody zimnej mejo450dr¥d. Zaktadaic, ze
woda ciepta stanowi 30% wody ogolnej

G,,,=0.30450=135dm*/d

Dla sprawdzenia wyliczonego zcia wody cieptej dokonuje siobliczenia wg
rozporadzenia w sprawie metodologii spedzania swiadectw energetycznych. Przy
powierzchni ogrzewanej budynku 432mi wskaniku zapotrzebowania wody cieptej
0,35dn¥/m*d

G,=0.35432=151,2 150,0dm’/d
Do dalszych obliczeprzyjeto 150dni/d.

Obliczenie dobowego zapotrzebowania na ciepto dlawcu.:

Dla dobowego ziycia cieptej wody w iléci 150 dni, zapotrzebowanie na eneygi
(przy temperaturze wody w punkcie czerpalnym nagwatka 45°C) do ogrzania tej ikzi
wody wyniesie :

Qb = 150 x 4,19 x (45-10):3,6 = 6110 Wh = 6,11 kWh

Dobér powierzchni i ilosci kolektoréw:

Zgodnie z wytycznymi projektowania instalacji Kcdierow ptaskich typu vitosol, dla
zwycia dobowego wody cieptej w #oi ok. 150dn¥d przy zastosowaniu podgrzewacza
biwalentnego o pojemioi catkowitej 300 litrow, optymalna liczba kolekéw ptaskich typu
200-f wynosi 2, co daje powierzclrabsorbera:

F,=2 2,33=4,66m"

Dobér wielkosci podgrzewacza wsipneqo C.w.U.:

Zgodnie z wytycznymi projektowani dla zicia cieptej wody jak wiej, pojemnéé
podgrzewacza dwusystemowego winna wyh880 dni.

Biorac pod uwag to, ze budynek nie jestaytkowany co najmniej 2 kolejne dni w
tygodniu (sobota, niedziela) dokonuje sprawdzenia pojems&o podgrzewacza podatem
mozliwosci przyjecia energii z kolektoréw dostarczamlo obiegu podgrzewacza przez 2
kolejne dni.

llo$¢ energii dostarczanej z kolektorow o powierzchii yayzej do instalacji, przy
zatazeniu uzysku maksymalnego 600W/nprzy 5 godzinach petnego nastonecznienia w
ciggu 1 dnia oraz 2 kolejnych dniach, maksymalnieenoyniec;

E, =2 232 0,6 52=27,84 kWh

Dla podgrzewacza 300 litréw oraz podgrzeygaj nim woa od +10 do +9%C, ilos¢
zgromadzonej energii w podgrzewaczu wyniesie:

_300-4,19-80

E =27,93 kWh
P 3600
E.~ E,
Jako alternatywne i réwnowme maliwe jest zastosowanie podgrzewacza

biwalentnego o pojemidoi catkowitej 350 do 400 litrow. Podgrzewacze taligela w stanie



przyja¢ odpowiednio ok. 32,55 d0 37,2kWh energii z kole&to (przy braku rozbioru cieptej
wody).

Obliczenia hydrauliczne instalacji obiequ solarnego

Zgodnie z wytycznymi projektowania matych instgilakolektorow stonecznych
przyjeto przeptyw hi-flow wynoszcy 35 dni/m?h. Dla 2 kolektoréw 200-f
G,=2 2,32-35=162,4dm’/h=2,71 dm’/ min
Przeptyw przez 1 kolektor

le:%z 81,2dm’/h=1,36 dm’/ min

strata cdnienia w przydczach elastycznych do kolektoréw, dt. 1,0m

przy 5,4 I/min.

2x8 =16,0mbar
strata cnienia w kolektorze 200-f, sh, przy 1,36 I/min 130,0mbar
strata adnienia w rurocigu 12x1,0mm 33,0mx 10,8mbar/m 356,4mbar
strata gdnienia w wezownicy podgrzewacza — pomijasi

Razem 502,4mbar
Wymagane parametry pracy pompy obiegu solarnego:
wysoka¢ podnoszenia pompy :
Hp = 1,20 x 502,4 = 602,9mbar
wydajnagé pompy
Vp=1,2x162,2 =194,9 dith = 0,195n¥h

Zestaw solar—divicon PS10 z pognpelektronicznie regulowan o wysokiej
wydajndici (o regulowanej ptynnie wysoka podnoszenia) przy wydajic ok. 0,19n¥h
posiada dyspozycyjwysokad¢ podnoszenia do ok. 6,58l = 650mbar.

Obliczenie zas¢gu pary przy stagnacii kolektorow:
Wydajna¢ produkcji pary dla kolektora ptaskiego vitosol-200nvynosi (przy
korzystnym przyiczeniu kolektorow — zasilanie od dotu)
DPL = 60 W/nt
Przy powierzchni kolektoréw 4,64mvydajngé¢ produkcji pary wyniesie
P =DPL x F =60 x 4,64 = 278,4%/300W
Zaskg pary przy stratach ciepta 25W/m rurggni
L=300:25=12m
Dlugos¢ rurochgow solarnych od kolektorow do pragkenia naczynia wzbiorczego

wyniesie
- dach 2x1,0 =2,0m
- strych, poziomo 3,5m
- pion(zasilenie + powrét do 0,00 budynku) 9,5+18,0 19,5m
- piwnica 3,0m
Razem 28,0m, co jest gkisze od
12,0m.

Dobdr naczynia wzbiorczego przeponoweqo dla instalf solarnej:

Pojemné¢ instalaciji:

Element instalacji léc Poj. Jednostkowa dm Pojemndg¢ dn?
Kolektory 200-f, sv 2 2,48 5

Wezownica podgrzewacza 1 10,5 10,5




Solar Divicon 1 0,40 0,40

Rurocigi 22x1 3 0,314 0,94

Rurocigi 12x1 30 0,08 2,37
Razem 19,2% 20,00

Pojemné¢ znamionowa naczynia wzbiorczego
Vpnz:Df (VkoI+Vdrur+Ve+va)

gdzie : Vpnz — pojemrié naczynia w drh

Vkol — pojemnd¢ kolektoréw 5,00drh

Vdrur = 2,37+2x0,314=2,998=3,00dmojemnd¢ rur do naczynia

Ve =Vax B =20x0,18 = 3,60dhfzwickszenie pojemn@i naczynia
przy nagrzewaniu giinstalacji, dla tyfocor od -20 do +170)

Vfv — pojemnda¢ naczynia wzbiorczego, 4% poj. inst., min. 3,6dm

Df — wspotczynnik dinienia = (pe+1):(pe — po)

pe — maksymalne @iienie w instalacji przy 90% @iienia zadziatania
zaworu bezpieczstwa = 0,9%*6,0 = 5,4bar

po — cénienie wsg¢pne =1,0 + 0,1 * 11,5 =2,15 = 2,20 bar

p, =42 L0 _ g9
5,42- 2,20

V e =1,99 (5,00+ 3,00+ 3,60+ 3,0)=29,2dm’s 40,0dm’

Przyjeto 1 naczynie wzbiorcze przeponowe do instaladaregch typu A o poj. 40 1,
na ckn. pracy do 10 bar, temperatura pracy membrany0@C1 Wymiary naczyniasrednica
354mm, wysok&t 520mm, przydcze 3/4".

Cisnienie ws¢pne w naczyniu wzbiorczym winno bystawione na 2,2bar.

Dobér naczynia wzbiorczego przeponowego dla podgngmcza cieptej wody:

Pojemné¢ podgrzewacza wynosi 300dm
Pojemnd¢ znamionow naczynia okréda si ha podstawie wzoru
_ Vg e(Psv+0,5) (Po+1,3) .

"~ (Po+1} (Psv- Po- 0,8) ©

Psv = 6,0bar - &nienie otwarcia zaworu bezpieéatwa
Pa=4,2bar - énienie w sieci
Po = Pa-0,3= 4,2 — 0,3 = 3,9bar sntenie ws¢pne w naczyniu
e=0,0301- przyrost objosci wody w podgrzewaczu przy zakniu, ze czs¢ podgrzewacza
dyzurna (gérna) wygrzana jest do £60a czs$é solarna posiada temperatur1(PC oraz
przyjeciu maksymalnej temperatury wody w podgrzewaczU’@95
Vsp =300 - pojemn& podgrzewacza.
~9,03(6,0+0,5)(3,9+ 1,3)
" (3,9+ 1) (6,0- 3,9- 0,8)
Przyjgto 1 naczynie wzbiorcze do wody pitnej o pojeduiccatkowitej 50 litréw
(atest PZH), przeptywowe PNEUMATEX ADF Ilub rownaima o $rednicy 587mm,
wysokasci 317mm, z przyczami 17, na cinienie robocze 10bar.
Przeptyw maksymalny wody cieptej szacowany jestonie na ok. 0,35l/s = 1,26
m3h, co midci sic w przedziale przeptywow ok§nych przez producenta dla tego naczynia,
tym samym nie projektujeesiviec obegcia naczynia dodatkowym przewodem.

=45,15dm’+ 50,0dm’




Okreslenie przeptywu obliczeniowego wody cieptej:

W budynku zainstalowane 8 baterie zlewozmywakowe i 3 baterie umywalkowe. Z
wzgledu na to,ze w jednym z pomieszcaeWC zainstalowany jest zlewozmywak i
umywalka, przyjmuje sikorzystanie tylko z 1 punktu czerpalnego w tym psnczeniu. Do
obliczen przyjmuje s¢ 5 baterii umywalkowych i zlewozmywakowychigknie).

Przeptyw obliczeniowy — ze zglu na niewiell liczbe punktéw czerpalnych w
budynku przyto w wysokdci

gobl. = 5x0,07 = 0,35 difs.

Dobér zaworu termostatycznego dla instalacji ciepievody:

Dla maksymalnego przeptywu wody cieptej 0,35 idbidno zawor termostatyczny z
funkcja ,bez oparze”, o srednicy 3/4”, na anienie do 10bar i temperatumaksymaln
+110C, o wsp. Kvs=3,0 #h, i stracie dinienia na zaworze

1,26

=|—). 4:
AP,=( 3.0 )-10*=1764 daPa

Obliczenie przeptywu wody cyrkulacyjnej:

Zgodnie z normp PN-92/B-01706 minimalna gakos¢ przeptywu wody w ruroggach
cyrkulacyjnych winna wynogi 0,2m/s i nie powinna przekracz#®,5m/s. Dla pydkosci
0,2m/s przeptyw dla ruroggu 15x1 wynosi 0,10fh, dla 2 obiegéw gcznie wyniesie
0,20m/h, dla pedkosci 0,5 przeptyw wyniesie odpowiednio 0,24 i 0,48m Przygto
przeptyw 0,4n¥h czemu odpowiada 0,1 dfs.

Dobor pompy cyrkulacyjnej cieptej wody uzytkowej:

Dokonano oblicze strat cénienia w instalacji cyrkulacyjnej, wynogsone 441daPa
dla jednego obiegu i 356 dla drugiego, przyjmuwyv uproszczeniu dodatek 100% na straty
miejscowe daje to odpowiednio 882daPa i 712daPaldboru pompy cyrkulacyjnej prayp
strat cisnienia 1000daPa.

Wysoka¢ podnoszenia pompy winna wynési

H ,=1,2 100(=120(daPa

Przeptyw cyrkulacyjny ok&dono na 0,4rfth. Wydajné¢ pompy cyrkulacyjnej winna
WYNOSE:

Vp=1,20,4=0,48~ 0,5m°/h

Dobrano pomg WILO STAR Z 0/4, z silnikiem jednofazowym. Maksyma
temperatura pracy w inst. wody cieptej ¥65ciggta) lub +80C (do 2 godzin), maksymalne
cisnienie robocze 10bar.lub rownoiva do pracy na 1-ym (najiszym) stopniu.

Projektuje s monta 1 pompy, drug Inwestor winien posiadana zapasie,gotaydo
montau po awarii pompy zamontowane;.

Zabezpiecajacy ogranicznik temperatury dla podgrzewacza solarnego.

Zgodnie z ,Wytycznymi projektowymi VITOSOL”, zabpeczajcy ogranicznik
temperatury jest wymaganyzgli poj. bufora (podgrzewacza) w ,litrach” przel@z na 1 rh
pow. absorbera jest mniejsza.m0. W danym wypadku

Vjed. = 300 : 4,64 = 64,7 > 40 dhm?

Dodatkowy ogranicznik nie jest wymagany.



Dobdr zawordw bezpieczéstwa .

Zawor bezpieczestwa instalacji solarne;j.

Zespo6t Solar-Divicon wypogany jest w dobrany przez producenta zawor
bezpieczéstwa. Cénienie otwarcia zaworu wynosi 6bar.
Moc maksymalna instalacji solarnej do doboru zawamzpieczastwa tej instalacji:
Q =900 x 4,64 = 4176W = 4,2kW

Zawor bezpieczestwa wymiennika podgrzewacza c.w.u. .

Zawor winien zabezpiecéypodgrzewacz przed przyrostemsnienia na skutek
ogrzewania wody od gzownic i od temperatury na zewtrnz zbiornika, przy odetym od
instalacji zaworami zbiorniku.

Przy mocy kolektoréw 4,2kW i mocy kotta ok. 45k\Wt2zna moc wynosi 49,7 czyli
50,0kW.

Bazupc na tabeli 2 karty katalogowej zaworu bezpiéshwa 2115, dobrano zawor
membranowy wielké& 3/4 x 1” osrednicy kanatu dolotowego 14 mm, ndrciotwarcia 6,0
bar, na maksymaintemperatuy +110C. Zgodnie z4 karty zawor zabezpiecza podgrzewacz
0 pojemndci od 200 do 1000 litréw.

Sprawdzenie doboru:

Na podstawie badania typu UDT 42-c-04/imp. Znak(QDB5, przy¢to membranowy
zawor bezpieczsstwa typu SYR 2115 wielld 3/4 x 1” (@ 20 x 25) na dinienie otwarcia
6,0 bar, o wspétczynniku wyptywu dla par i gazow3), z kanatem dolotowym
o srednicy 14 mm.

Wymagana przepustow®dzaworu bezpieczstwa :

3600xN
m = f

gdzie : N =50 kW, trwata moc kottow
r =2147,6 KJ/kg , ciepto parowania

3600 x50
_ 3000X50 _g3 8. 90kg/h
M= 51476 g

Przepustow& dobranego zaworu bezpieézéva :

m,=10xkx & xAx(p.+0,1)
gdzie : k=0,53
p: = 0,66 Mpa = 6,6 bar
a =0,55-dla zaworu SYR 2115 dn20
A= de02: Mx 14°

4 4 =154mm?

m, =10 x 0,53 x 0,55 x 154 x (0,66 + 0,1) = 341,2kg
m, > m

Dobor zaworu jest prawidtowy.
Zawor posiada atest PZH.



WYKAZ ELEMENTOW

Kolektor stoneczny typu VIESSMANN VITOSOL 200-F pty SH2C Iub
rownowany, ptaski, typu SV, o powierzchni absorbera 2,32 smerokéci 2380
mm, wysokdci 1056 mm i gtbokasci 72, z przydczem @ 22, z przydhczami ze

stali nierdzewnej elastycznymi (2szt.), o maksyrapltemperaturze stagnaciji

186°C, na cén. maks. 6 bar, o pojemém 2,48 dmi, ciezarze 41 kg, spraws6

optyczna % 82,4, wspotczynnik straty ciepta k1 WA(imK) 3,792, wspotczynnik

straty ciepta k2 W/(m2 - K2) 0,021, pojendéeieplna kJ/(m2 - K) 5,0 g¢zony
z innymi kolektorami w pole o ikei 2 szt w polu za pomacsystemowych ru

=

taczonych z zestawem pragkeniowym dla jednego pola, z tulejgmi

zanurzeniowymi dla morza czujnikow, z kompletem wspornikéw do mania
na dachu pochytym.

1 kpl

Zestaw Solar-Divicon typ PS10 z zabudowanym régiden obiegu solarnego 1 kpl

VITOSOLIC100 z wysokowydampomp ze sterowaniem PWM, (o regulowahej

ptynnie wysokdci podnoszenia) ktéra przy wydafm ok. 0,19nih posiada

dyspozycyjma wysoka¢ podnoszenia do ok. 6,5re@ do pracy przy maksymalnej

temperaturze +12Q na cénienie do 10bar, lub réwnovsay.

Naczynie wzbiorcze przeponowe do instalacji sgleiniVIESSMANN typu A lub

1 kpl

rownowane o poj. 40 df) na cén. pracy do 10 bar, temperatura pracy membrany

do 110C. Wymiary naczyniasrednica 354mm, wysoké 520mm, przydcze
3/4”. W komplecie zawér i uchwyt do mocowania natay

Solarny zawér bezpiecigtwa na dnienie otwarcia 6,0bar, wypasmie

fabryczne zestawu Solar-Divicon, wieliéoi typ dobrany przez producenta

systemu

1 kpl

Podgrzewacz dwugpownicowy (biwalentny) typu VITOCELL 100-V typu CVB 1 kpl

lub réwnowany o pojemnéci catkowitej min. 300 litréw i charakterystyce jak

nizej:
. atest PZH

Objetos¢ dyzurna 127 |

Pojemnd¢ czsci solarnej 173 |

Srenica 633mm

Wysokas¢ — z izolacy cieplrs mm 1746mm

Masa kg 160

Pojemnd¢ czynnika grzewczego gora/ dot: 6,0/10,0 |

Powierzchnia grzewcza®goéra/dét: 0,9/1,5

Zasilanie i powr6t wody grzewczej (solar) R 1”

Zimna woda uaytkowa, ciepta wodaaytkowa R 1%, "

CyrkulaciaR 1"

Temperatura na zasilaniu czynnika grzewczego itpmie solarnej do

160°C

Cisnienie robocze po stronie solarnej i wody grzewdzrej 0 bar

Temperatura wodyaytkowej do 95°C

Cisnienie robocze po stronie wodyytkowej do 10 bar .

Armatura do napetniania, ptukania i ogmé@ania instalacji solarnych z 1 kpl

pierscieniowymi zhczkami zaciskowymi (& 22 mm) Viessmann lub

rownowana, na dnienie do 10bar i temperatudo 120°C, nr 7316261
Zbiornik ze stali nierdzewnej, otwarty, o pojerstiook. 25 litrow, dla ujcia 1 szt.
ptynu solarnego przy zrzucie z zaworu bezpiéstga lub odwodnieniu instalacji
Odpowietrznik automatyczny (madiz) z zaworem odcinggym i trojnikiem, 2 1 kpl

pierscieniong ztaczka zaciskow (@ 22 mm), nr 7316789 lub rownowey do

odpowietrzania instalacji solarnych n@nienie maksymalne robocze min. 6par

przy temperaturze povigj temperatury stagnacji kolektoréw powey .




9 |Naczynie wzbiorcze przeponowe do wody pitnej (aiE2H), przeptywowe, o 1 szt.
pojemndci 50 litréw, typu PNEUMATEX ADF lub réwnowane, o srednicy
587mm, wysokéci 317mm, z przyczami 1”, na dinienie robocze 10bar

10 | Zawér bezpieczstwa SYR 2115 lub rownoviay, wielkas¢é 3/4 x 1" osrednicy, 1 szt.
kanatu dolotowego 14 mm, nai otwarcia 6,0 bar, na maksymalemperatuy
+11CC.

11 | Zawor zwrotny antyskaniowy klasy EA n.p. EA-RV280 nasai. robocze do 10 1 szt.
bar i temperatyrdo 75C (krotkotrwale do +9C), wielkas¢ dn25mm

12 |Zawér termostatyczny mieszay n.p. VTS522z funkcp ,bez oparze” lub, 1 szt
rownowany, dnom20mm, Kvs=3,0ih, cknienie 10bar, maksymalna
temperatura +12C, zakres regulacji 45-66, z atestem PZH,

13| Pompa cyrkulacyjna c.w.u. WILO TOP Z 20/4 lub nbwazna (do wody 1+l1zapas
pitnej) , z silnikiem jednofazowym. Maksymalna fmmatura pracy +8C
(krotkotrwale) , stata praca do +€5 maksymalne énienie robocze 10bar.

14 | Filtr wody uwytkowej wody zimnej na énienie do 10 bar z 2-ma manometrami 1 kpl
kontrolnymi

15| Zawér zwrotny osiowy dnom 15mm, z atestem PZHif@ienie robocze min. 10 3 szt.
bar i temperatgrrobocz min 95C n.p. LECHAR nr art.6, lub réwnovmy

15| Jak wyzej lecz dnom20mm 1 szt.

a

16 | Kurek kulowy z atestem PZH wielldodnom 25mm, np. PERFEXIM Nr PHA- 4 szt.
200/1 lub rownowany, 16 bar, 15

17 | Kurek kulowy z atestem PZH wiekddnom 15mm, np. PERFEXIM Nr PHA- 7 szt.
200/1 lub rownowzny, 16 bar, 15

18| Jak wyej lecz dnom20mm 1 szt.

19 | Automatyczne odpowietrzniki na cisnienie do 10bamaksymaly temperatuy 2 szt.
robocza do 11T

20| Istniepcy kociot gazowy kondensacyjny BUDERUS LOGANO GBlé» 1 kpl
rozbudowy o podgrzewanie cieptej wodyzytkowej w podgrzewaczu
zewretrznym

21| Czujnik temperatury zewtrznej regulatora kottowego 1 szt.

22 | Istniepce naczynie wzbiorcze instalacji c.0. do przebud¢{@miana lokalizacji) 1 kpl

23| Istniepce odwodnienie dnom15mm rury wzbiorczej do naczyvehiorczego dp 2 szt.
przebudowy (zmiana lokalizacji naczynia)

24 | Manometr centryczny O0-10bar z kurkiem manometryor nr 528 lub 1 kpl
rownowanym

25 | Manometr centryczny na wypasaiu Solar-Divicon 1 kpl

26 | Istniepcy filtr i odmulnik na rurocigu powrotnym z c.o. przed kottem 1 kpl

27 | Termometr techniczny 0-13D 5 szt.
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SPRAWDZIL: upr. nr ewid. LUB/000S/POOS/11 PODPIS:




PRZEBUDOWA INSTALACJI CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ
RZUT DACHU 1:100
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KOLEKTORY SLONECZNE POLACZYC Z RUROCIAGAMI SOLARNYMI ELASTYCZNYMI RURAMI ZE STALI NIERDZENEJ O Dt. 1,0M KAZDA.
BIURO PROJEKTOWE JANDWORZYCKI
I ' ul. Wyspianskiego 21/8, 22-600 Tomaszéw Lubelski
tel. 0-503-052-668, e-mail: janekdworzycki@interia.pl
DWORZYCKI NIP 921-163-45-68
NAZWA | ADRES | TERMOMODERNIZACJA | ZMIANA KONSTRUKCJI DACHU BUDYNKU BRANZA:
OBIEKTU: URZEDU GMINY SITNO SANITARNA
SITNO 73, 22-424 SITNO, DZ.NR GEOD. 464/5, 464/6
. GMINA SITNO ETAP:
INWESTOR: SITNO 73, 22-424 SITNO PROJEKT BUDOWLANY
PRZEDMIOT PRZEBUDOWA INSTALACJI CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ DATA:
RYSUNKU: RZUT DACHU 22-02-2016
mgr inz. Michat Starobrat SKALA:
PROJEKTOWAL| 5" ewid. UAN-I1-8387/71/88 PODPIS: 1:100
. NR RYSUNKU:
OPRACOWAL: | mgr inz. Wojciech Krawczyk PODPIS:
. 2. Marek S .
SPRAWDZIE: | [0 oG LU /o00poosi PoDPIS:




przewdd elastyczny

przewdd elastyczny
ze stali nierdzewnej
=1,0m

ze stali nierdzewnej

L=1,0m

I = = = e o oEm e Em e

sl 1

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

sprowadzi¢ nad
zasyfonowane podejsc.
0,50 na $cianie

za podgrzewaczem

12

SCHEMAT TECHNOLOGII INSTALACJI
KOLEKTOROW StONECZNYCH

wigczenie wistn.
rurociag wody zimnej
0 $r. 25mm

do inst. c.o.

OZNACZENIA:

- L0 56$ -

rurociggi instalacji solarnej - zasilajgce - projektowane
rurociagi instalacji solarnej - powrotne - projektowane

woda zimna - projektowana
ciepta woda uzytkowav- projektowana
woda cyrkulacyjna - projektowana

rurociggi wody grzewczej- zasilajgce - istniejgce
rurociagi wody grzewczej- powrotne - istniejgce

termometr
manometr O - 0,6 MPa

czujnik temperatury wody w podgrzewaczu regulatora kotta Buderus

czujnik temperatury cieczy w kolektorach

czujnik temperatury cieptej wody w obiegu solarnym podgrzewacza c.w.u.
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DWORZYCKI

BIURO PROJEKTOWE JANDWORZYCKI
ul. Wyspianskiego 21/8, 22-600 Tomaszow Lubelski

tel. 0-503-052-668, e-mail: janekdworzycki@interia.pl

NIP 921-163-45-68

NAZWA | ADRES | TERMOMODERNIZACJA | ZMIANA KONSTRUKCJI DACHU BUDYNKU BRANZA:

OBIEKTU: URZEDU GMINY SITNO SANITARNA
SITNO 73, 22-424 SITNO, DZ.NR GEOD. 464/5, 464/6

INWESTOR: GMINA SITNO ETAP:

- SITNO 73, 22-424 SITNO PROJEKT BUDOWLANY
PRZEDMIOT PRZEBUDOWA INSTALACJI CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ DATA:
RYSUNKU: RZUT PIWNIC 22-02-2016

mgr inz. Michat Starobrat SKALA:
PROJEKTOWAL 5" 1 Gwid. UAN-II-8387/7L/88 PODPIS: 1:50
- NR RYSUNKU:
OPRACOWAL: | mgr inz. Wojciech Krawczyk PODPIS:
. mgr inz. Marek Szpyra .
SPRAWDZIE: upr. nr ewid. LUB/000B/POOS/11 PODPIS:




