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INSTALACJA FOTOWOLTAICZINA
| LAMP SOLARNYCH HYBRYDOWYCH

PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA.

1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany
instalacji fotowoltaicznej wraz z przytgczeniem jej do istniejgcej instalacji
elektrycznej oraz zwenetrznych lamp solarnych hybrydowych w
budynku administracyjnym Urzedu Gminy w Sitnie.

W ramach przedmiotu opracowania wykonawca instalacji
sporzqdzi i przekaze inwestorowi kompletny wniosek zgtoszenia instalacii
fotowoltaicznej do sieci elekiroenergetycznej operatora PGE
Dystrybucja S.A. Oddziat Zamose.

2. Zakres opracowania.
W zakres opracowania wchodzi:

inwentaryzacja budynku do celu projektu instalacii
fotowoltaicznej,
inwentaryzacja instalacji elektrycznej powigzanej z
projektowanymi instalacjami,
dobdr i konfiguracja urzgdzen wchodzgcych w sktad instalacii
fotowoltaiczne;j.

OPIS TECHNICIZNY.

3. Projektowana instalacja fotowoltaiczna.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna o tgcznej mocy 5,5 kwp w
panelach fotowoltaicznych, bedzie posadowiona na potudniowej
czesci dachu budynku.

W sktad danej instalacji bedzie wchodzi¢ 22 szt. paneli fotowoltaicznych
o0 mocy 250 Wp oraz 1 szt falownika(inwertera).

Zadaniem projektowanej instalacji fotowoltaicznej jest wytworzenie
energii elekirycznej o parametrach sieci elekiroenergetycznej a
nastepnie witqgczenie jej do istniejace] wewnetrznej instalacji
elektrycznej budynku gdzie bedzie wykorzystywana przez odbiorce-
inwestora, a w okresach nadwyzki energii wyprodukowanej przez
instalacje fotowoltaiczng bedzie oddawana do sieci operatora.

4. Opis rozwiqzan.
4.1. Panele fotowoltaiczne.

Ogniwa fotoelektryczne sq to urzgdzenia elekiryczne w ktdrych przy
wykorzystaniu zjawiska fotoelekirycznego zachodzi bezposrednia
przemiana energii promieniowania swietlnego(stonecznego) w energie
elektryczna.

Rozwazana instalacja fotowoltaiczna sktadac sie bedzie z 22 szt. ogniw
fotowoltaicznych, np. SELFA SVé0P lub rGwnowazne, o mocy 250 Wp.
tgczna moc instalacji fotowoltaicznej wyniesie 5,5 kWp.

4.2. Konstrukcja.
Moduty fotowoltaiczne montowane bedg na systemowej konstrukcii
montazowej umozliwiajgcej ich mocowanie na dachach. System



zapewnia stabilne przymocowanie paneli do konstrukcji wsporczej
poprzez profil nosny oraz system montazowy srub dokrokwiowych.

4.3. Falownik(inwerter).
Falownik (inwerter, przetwornica) jest to urzgdzenie elektroenergetyczne
ktérego zadaniem jest przeksztatcenie prgdu statego uzyskanego z
paneli fotowoltaicznych, na prgd przemienny sinusoidalny o
parametrach sieci energetycznej, do ktérej zostaje wpiety. W
przypadku awarii sieci elektroenergetycznej, czyli zaniku napiecia w
sieci, falownik odtgcza system fotowoltaiczny i uniemozliwia dostarczani
wyprodukowanej energii do sieci ze wzgledow bezpieczenstwa. W
niniejszym opracowaniu zastosowano 1 szt. falownika, np.typu SMA
Sunny Tripower 5000TL-20(lub inny rGwnowazny).

4.4. Okablowanie.
Po stronie DC(prgdu statego) panele przytgczane bedqg kablami
solarnymi o przekroju 4 mm2 w podwajnej izolacji, odporne na dziatanie
promieni UV.
Okablowanie AC oraz DC poprowadzi¢ mozliwie najkrétszymi frasami.
Przewody solarne DC prowadzone bedqg na frasach kablowych
ostonietych za pomocq rur ostonowych lub korytek
kablowych(odpornych na UV) na dachu.

W celu potgczenia poszczegdinych elementdw sktadowych
systemu w catos¢ wykorzystuje sie ztgcza MC4. Elementy te sg
wodoszczelne i odporne na promieniowanie UV aby zapewnic
niezawodnos¢ tgczeniowdq.

Po stronie AC (zmiennoprgdowej) instalacja wykonana bedzie
przewodem typu YDY o przekroju wskazanym na schemacie
elektrycznym wg rys. EO1.

5. Zabezpieczenia.

Instalacja fotowoltaiczna bedzie wyposazona w
zabezpieczenia nadprgdowe spetniajgce ochrone przed skutkami
przecigzen i zwarc (zabezpieczenie przeciwpozarowe) oraz ochrone
przeciwprzepieciowq chronigcq przed przepieciami na skutek
wytadowania atmosferycznego oraz przepieciami tgczeniowymi. Jako
ochrone dodatkowq zastosowano wytgcznik réznicowoprgdowy
wykrywajgcy znacznie mniejsze prqdy uptywu, ktére mogtyby
spowodowac niezadziatanie zabezpieczen nadprgdowych.

Labezpieczenia te bedqg zamontowane w skrzynce ktéra
posiada cechy spetniajgce normy przeciwpozarowe. Schemat
elektryczny potgczen oraz zastosowanych typow zabezpieczen
umieszczono Na rys.

6. Pomiar energii.
W niniejszym rozwigzaniu przyjmuje sie, ze energia bedzie
mierzona licznikiem dwukierunkowym, ktéry w miejsce istniejgcego
zainstaluje operator sieci, chyba ze dystrybutor zadecyduje inacze;.

7. Ochrona odgromowa instalacji fotowoltaicznej.
Ochrong odgromowq objete zostang wszystkie moduty fotowoltaiczne
oraz zostang one objete systemem potgczen wyrdwnawczych. Kazdy
modut fotowoltaiczny zostanie przytgczony za pomocq przewodu LgY é



mm? z konstrukcjg bazowqg modutu. Projektuje sie podtgczenie do
istniejgcej instalaciji odgromowej budynku.

8. Lampy solarne hybrydowe.

Inwestor zmuszony jest do wykonania o$wietlenia terenu w bezposrednim
sqgsiedztwie budynku Urzedu Gminy w godzinach nocnych.

Dla oswietlenia terenu nalezy zainstalowac 5 lamp hybrydowych
solarnych na stupach stalowych,dla ktérych zrédtem energii jest stonce i
wiatr,

Stupy montowane bedg na gotowych elementach fundamentowych.

9. Uwagi koncowe.

1. Roboty wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i
normami pod kierunkiem osoby posiadajgcej kwalifikacje oraz
uprawnienia do montazu instalacji fotowoltaicznych, budowlane
i SEP.

2. Instalacje wykonac¢ zgodnie z ,, Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robdét budowlano-montazowych” tom V
wInstalacje elektryczne”.

3. Instalacje wykonac w Scistej koordynacji z wystrojem wnetrz i
robotami budowlanymi.

4. Przed przekazaniem robdt do eksploataciji wykonac pomiary
elektryczne przyrzgdami posiadajgcymi legalizacje i
homologacije:

- pomiar szybkiego wytgczenia
pomiar rezystancji izolacji przewodow
pomiar rezystanciji izolacji przewodu N w stosunku do
przewodu PE przy odtgczeniu od szyn N i PE w
rozdzielniach
pomiar ciggtosci przewodu PE
pomiar rezystancji uziemien
pomiar i badania tablic TDC i TAC.

5. Do odbloru dostarczy¢ protokdty badan, atesty i certyfikaty na

aparaty i osprzet oraz dokumentacje powykonawczqg

OBLICZENIA TECHNICZNE
Dobdr przewoddw i zabezpieczeh pokazano na schemacie
elektrycznym instalaciji rys. EOT.



INSTALACJA ELEKTRYCZNA KOTtOWNI

PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA.

1. Przedmiot opracowania.
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany instalacii
elektrycznej i sterowania dla projektowanej instalacii kolektorow
stonecznych w budynku administracyjnym Urzedu Gminy w Sitnie.

2. Zakres opracowania.

Projekt obejmuje:

- instalacje zasilania regulatora solarnego i pomp,
- instalacje czujnikdw temperatury uktadu,

- instalacje potqczen wyrébwnawczych.

- instalacje ochrony od porazen.

- ochrona przeciwprzepieciowaq.

- instalacja zasilajgca zegar fasadowy.

OPIS TECHNICIZINY

3. Projektowana instalacja solarna.

Projektowana instalacja solarna sktadac sie bedzie z dwdch paneli
solarnych zamontowanych na dachu budynku na jego potudniowej
czesci oraz elementow hydraulicznych i elekirycznych, ktére razem tworzg
zestaw.

Zadaniem tej instalaciji jest zamiana energii promieniowania
stonecznego na energie cieplng, ktéra nastepnie zostanie wykorzystana
do ogrzewania cieptej wody uzytkowej(cwu) dla potrzeb budynku. W
okresach gdy promieniowanie bedzie niewielkie lub jego brak(pory nocy)
podgrzew cwu bedzie wspomagany pracqg kotta gazowego.

4. Opis rozwiqzan.
4.1 Instalacja zasilania regulatora solarnego i pomp.

Zasilanie regulatora solarnego wykonac przewodem YDYzo 3x15 mm?
750V w listwie plastykowej n/t. W istniejgcej tablicy TK zainstalowac
wytgcznik instalacyjny S301B 6A i od niego poprowadzi¢c ww obwod.
Regulator solarny zamontowany jest na kolektorze DIVICON PS10 (lub
rownowaznym) , co jest jednoznaczne z zasileniem pompy obiegu
solarnego.

Pompe cyrkulacyjng cwu zasili¢ przewodem YDYzo 3x1,5 mm? 750V
w listwie plastykowej n/t z tablicy TK. Sterowanie pracg pompy
cyrkulacyjnej za posrednictwem zegara elekfronicznego z tygodniowym
programem nastaw. Zabezpieczenie obwodu pompy cwu wytgcznikiem
instalacyjnym S301C 1A w tablicy TK.

4.2 Instalacja czujnikéw temperatury.

Przewdd do czujnika S1 (solarnego) OWY 2x1,5 mm? 300V prowadzi¢
od regulatora solarnego poczgtkowo w listwie plastykowej , nastepnie w
RL13 wspdlnie z rurarzem wykorzystujgc przejscia przez sciane i stropy.
Czujniki S2 i S3 w podgrzewaczu tgczy¢ z regulatorem solarnym i kottem
gazowym przewodem OWY 2x1,5 mm?prowadzonym w RL13 n/t. Miejsce
montazu czujnikdéw i plan prowadzenia przewoddw jak na rys. E02, EO3,
EO4 i EOS.



Czujnik temperatury zewnetrznej kotta gazowego z uwagi na
nieprawidtowe usytuowanie nalezy przenie$S¢ w inne miejsce. Pokazuje to
rys. EO2 i EO3.

4.3 Instalacja odgromowa.
Wykonac¢ zgodnie z rys. EQ5 i opisem dla tej instalacii w innej czesci
catosci opracowania.

4.4 Instalacja polgczen wyrownawczych.

W pomieszczeniu kottowni nalezy wykonac przewdd wyrdwnawczy z
bednarki FeZn 30x4 mm na $cianie, prowadzgc go do miejsca gdzie
posadowiony bedzie zbiornik instalacji solarnej Za pomocqg bednarki
FeZn 25x3 mm nalezy potgczy¢ metalowq czesc zbiornika podgrzewacza
oraz rurociqgi przytqgczone do zbiornika z gtéwnym przewodem
wyrownawczym jak na rys. nr EO2. Przewdd wyrdwnawczy tqgczy¢ z
uziomem odgromowym. Z przewodem wyrbwnawczym potqczyc¢
rurociqgi c.o., cwu i wod.-kan.

4.5 Instalacja ochrony od porazen.

Podstawowqg ochrone od porazen stanowi izolacja zyt przewoddw pod
napieciem. Dodatkowq ochrone od porazen spetnia¢ bedzie
samoczynne wytgczenie napiecia przez wytgcznik instalacyjny o
charakterystyce B i C we wspotpracy z wytgcznikiem
réznicowoprgdowym o prgdzie roznicowym 30 mA zainstalowanym w
tablicy TK.

4.6. Ochrona przeciwprzepieciowa.
Dla ochrony przed przepieciami od wytadowan atmosferycznych
i tgczeniowych elementéw elektronicznych automatyki kotta i
regulatora solarnego nalezy w tablicy TK zainstalowac¢ ochronniki
przepieciowe typ 1, klasa B.

4.7. Instalacja zasilajgca zegar fasadowy.
Zasilanie projektowanego zegara nalezy wykonac przewodem
YDYzo 3x1,5 mm? w/t podtgczajgc go do obwodu oswietleniowego
pokoju biurowego usytuowanego pod miejscem montazu zegara.

5. Uwagi dodatkowe.

Catosc instalacji wykonac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
dot. instalacji elektrycznych i przepisdw BHP oraz instrukcji techniczno-
ruchowych instalowanych urzgdzen.

Po wykonaniu instalaciji dokona¢ wymaganych sprawdzen i
pomiarow potgczen, rezystanciji izolacii, skutecznosci ochrony od
porazen i rezystancji uziemienia potgczen wyrownawczych i instalacii
odgromowe;.

Uruchomienia i regulaciji instalacji solarnej powinna dokonac
firma (osoba) posiadajgca uprawnienia w tym zakresie dotyczgce
zainstalowanych urzgdzen.



INSTALACJA ODGROMOWA

PRZEDMIQOT | ZAKRES OPRACOWANIA.

1. Przedmiot opracowania.
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany
przebudowy i rozbudowy instalacji odgromowej budynku administracyjnego
Urzedu Gminy w Sitnie.

2. Zakres opracowania.

Zakres opracowania obejmuje rozbudowe i przebudowe instalacji
odgromowej w zwigzku z projektowang termomodernizacjg budynku, ktéra
obejmie przede wszystkim docieplenie scian, wymiane konstrukcji i poszycia
dachu oraz montaz instalacji fotowoltaicznej i kolektorow solarnych dla potrzeb
produkcji cieptej wody uzytkowe.

OPIS TECHNICZNY.

3. Projektowana instalacja odgromowa.

W zwiqgzku z projektowanymi wyzej rozwigzaniami, wynikajgcymi z
pofrzebami termomodernizacji, zachodzi konieczno$¢ zmiany w zakresie
sposobu rozwigzania zapewnienia ochrony odgromowej budynku w stosunku
do poprzedniego wykonania.

4. Opis projektowanych rozwiqzan.
4.1. Uziom instalacji odgromowej.

Sprawdzi¢ wartos$¢ rezystancji istniejgcego uziemienia odgromowego —
najprawdopodobniej otokowego. Jezeli jego wartos¢ jest wieksza niz 10 [,
konieczne bedzie wykonanie dodatkowych uzioméw pionowych w ilosci przy
ktérej uzyska sie wymagang wartosc rezystancji. Prety [1 10-12 mm stalowe, dt.
2-3 m, miedziowane lub ocynkowane.

4.2. Iwody poziome.

Jako zwdd poziomy wykorzystane bedzie pokrycie blachg pod
warunkiem, ze jej grubosc bedzie nie mniejsza niz 0,5 mm i drugi warunek
konieczny to wykonanie metalicznych, trwatych potqczen poszczegdinych
arkuszy blachy ze sobq.

4.3. Iwody pionowe.

Zwody pionowe wykonane bedqg w postaci iglic na kominach i na
szczytach uksztattowania konstrukcji dachowej oraz dla stworzenia strefy
ochronnej dla modutéw fotowoltaicznych na krawedziach dachu po stronie
potudniowej. Doktadne miejsca montazu iglic i ich parametry okazano na rys.
E05. Iglice tgczy¢ z blachg pokrycia dachowego.

4.4. Przewody odprowadzajqce.

W dotychczasowej instalacji byty 4 przewody odprowadzajgce i tyle
samo pozostaje. Z uwagi na docieplenie , ktdre bedzie wykonywane, nalezy
przewody odprowadzajgce uktadac w rurach izolacyjnych pod warstwg tego
docieplenia. Grubosc¢ scianki rury min. 0,5 mm, przewdd FeZn [1 8 mm. Na
dachu przewody odprowadzajgce tqczy¢ z blachg pokrycia.



4.5. Przewody uziemiajqgce.
Istniejgce przewody uziemiajgce z bednarki pozostajg. Gdyby sie
okazato, ze ich stan potgczen z uziomem jest niezadowalajgcey lub bedq za
krotkie wymienic je na nowe.

4.6. Itgcza kontrolne.
Instalowac na wysokosci ok. 1,4 m w puszkach systemowych, w
warstwie docieplenia.

5. Ochrona elementéw na dachu.
Elementy metalowe urzgdzen znajdujgcych sie na dachu — maszt
wys. ok. 3 m, konstrukcja paneli solarnych i modutéw fotowoltaicznych -
potgczy¢ z pokryciem dachu

6. Uziemienia dla potqczen wyréwnawczych.
Wymagane bedzie doprowadzenie uziemienia dwoch Lokalnych
Szyn Wyrédwnawczych (LSW). W piwnicy dla urzgdzen kottowni i na poddaszu
dla paneli solarnych i modutdw fotowoltaicznych. Do pomieszczenia kottowni
wprowadzi¢ bednarke FeZn 30x4 mm przytgczong do uziomu odgromowego.
Na poddasze poprowadzi¢ bednarke FeZn 30x4 mm przytgczong do uziomu
odgromowego po Scianie zewnetrznej pod warstwqg docieplenia.

7. Uwagi koncowe.

1. Roboty wykonac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami pod
kierunkiem osoby posiadajgcej kwalifikacje oraz uprawnienia
budowlane i SEP.

2. Instalacje wykonac¢ zgodnie z ,, Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robét budowlano-montazowych” tom V ,Instalacje
elektryczne”.

3. Instalacje wykonac w scistej koordynacji z wystrojem wnetrz i robotami
budowlanymi.

4. Przed przekazaniem robdt do eksploataciji wykonac pomiary
elektryczne przyrzgdami posiadajgcymi legalizacje i homologacie:

pomiar rezystancji uziemien
pomiar ciggtosci przewodu PE

5. Do odbioru dostarczy¢ protokdty badan, atesty i certyfikaty na aparaty
i osprzet oraz dokumentacje powykonawczqg



SCHEMAT ELEKTRYCZNY INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ 5,5 kWp.

Falownik MCA Sunny Tripower 5000TL (lub rownowazny)
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PLAN INSTALACJI ODGROMOWEJ.

RZUT DACHU 1:100
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Panel fotowoltaiczny SELFA SV60P o mocy 250 W
o wymiarach 1670x983 mm (lub réwnowazne).

KOLEKTOR SEONECZNY PLASKI SH2C, O
WYMIARACH 2380X1056X90mm, 41kg, O
POW. ABORB. 2,32n1 LUB ROWNOWAZNY
(SZCZEGOLY WG OPISU DO PROJEKTU)

e e — 7£______§w%wumw@@M_m_ﬂw_ __

FeZn 30x4 do szyny wyrbwnawczej na poddaszu

22 X 0,25 kWp = 5,5 kWp

Sprawdzi¢ wartos¢ rezystancji istniejgcego uziomu otokowego. _ _
Jezeli jego warto$¢ bedzie wigekszaod 10 oméw nalezywykona¢ dodatkowe uziomy szpilkowe.

Projektowane przewody odprowadzajgce DFeZn fi 8 mm uktada¢ pod warstwg docieplenia

w rurze plastikowej o gr. scianki min. 0,5 mm

Przewod uziemiajgcyz bednarki FeZn 30x4 mm uktada¢ pod warstwg docieplenia .

(Zanc_za Ikontrolne Instalowa¢ na wys. 1,4 m w puszkach systemowych. w warstwie
ocieplenia.

RUROCIAGI INSTALACJI SOLARNEJ
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MAPA DO CELOW PROJEKTOWYCH

skala 1500
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HYBRYDA

" paskown
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—

L ! Uwaga !!!
3 o
S g 8 : L
& S S W przypadku kilkudniowe;j
" | bezstonecznej pogody oraz niskiego
pulapu chmur, calodziennych mgiet
( gdzie ilo$¢ energii zasilajacej jest
ponizej 200 w/m2/h ) moze zmieniac
sie czas pracy lampy zgodnie ze
specyfikacja a takze mozliwe jest
czasowe wylaczenie si¢ lampy .
| !
Typ HYBRYDA 40/10/500/3 HYBRYDA 50/15/500/3 | HYBRYDA 50/18/500/3 | HYBRYDA 60/15/500/
Moc zarowki LED - 40w/ 10w S0W /7 15W S0wW /s 18W 2X30W / 15W
Strumien sSwietlny - 3600 Im /800 Im 4500 Im / 1300 Im 4500 Im / 1500 Im 2X 28001Im / 1300 Im
Wysokosc¢ zrodla swiatta - 6 m/3,54m 6 m/3,5-4m 6 m/3,5-4m 6 m/3,5-4m
Czas autonomii - Do 4 dni Do 4 dni Do 4 dni Do 4 dni
Pyrzblizony czas pracy - 6-11 h* 6-11 h* 6-11 h* 6-11 h*
Moc panela - 2x250W- poli 2x250W- poli 2x250W- poli 2x250W- poli
Typ akumulatora - Zelowy Zelowy Zelowy Zelowy
Pojemnos¢ akumulatora - 2x120 Ah 2x150 Ah 2x150 Ah 2x150 Ah
Moc turbiny - 300 W 300 W 300 W 400 W
Tryb zalaczenia - Czujnik zmierzchowy Czujnik zmierzchowy Czujnik zmierzchowy Czujnik zmierzchowy
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