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1. Wstep.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dot. wykonania i odbioru
robdt przebudowy instalacii cieptej wody uzytkowej oraz technologii instalacji solarnej dla
pofrzeb instalacji cieptej wody uzytkowej w budynku Urzedu Gminy , w m. Sitno nr 73
Kategorie robdt wg CPV:

- hydraulika: 45332200 -5
- roboty instalac. w zakr. sprzetu sanit.: 45332400 -7
- instalowanie centfralnego ogrzewania: 45331100 -7
- wykonanie instalacji solarnej 40420000-2

1.2. Zakres stosowania S.T.
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym na zadanie opisane w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych S .T
Specyfikacja obejmuje wszystkie roboty sanitarne konieczne do wybudowania technologii
instalaciji solarnej oraz przebudowy instalacji wody cieptej w budynkuUrzedu Gminy w Sitnie.

W szczegdlnosci roboty obejmujq :
- roboty przebudowy instalacji wody cieptej
- roboty montazowe instalaciji solarnej

1.4. Ogdlne wymagania.
Wykonawca jest odpowiedzialny za :

- redlizacje robdét zgodnie z dokumentacjg projektowq, specyfikacjg techniczng,
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego

- zapewnienie i utrzymanie bezpieczenstwa placu budowy oraz robdt poza placem
budowy (jezeli wynikng) w okresie trwania umowy, az do zakonczenia robdét odbiorem
kohcowym

- montazirozruch urzqadzen zgodnie z ich DTR

- budowq instalacji zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot,
przywotanymi w opisie do projekfu polskimi normami, rozporzgdzeniem Ml z 12.04.2002 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jaokim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (tgcznie z obowigzujgcymi  Polskimi  Normami  przywotanymi  w
rozporzgdzeniu) oraz Polskimi Normami wymienionymi w niniejszej S.T.

- bezpieczne dla ludzi i materiatdéw przechowywanie i sktadowanie tych materiatéw, do
czasu gdy bedqg potrzebne do wbudowania

1.5. Przekazanie placu budowy.

Przekazanie palcu budowy zostanie dokonane w terminie okreSlonym w umowie o
wykonanie robdt. tgcznie z przekazaniem placu budowy Inwestor przekaze Wykonawcy
nastepujgce dokumenty:

- decyzje o pozwoleniu na budowe

- Dokumentacje Projektowq

- Dziennik Budowy

- ksiege obmiaréow

- specyfikacje techniczne.

1.6.Zabezpieczenie interesu 0séb trzecich.
Wykonawca zobowigzany jest do oznaczenia instalacji i urzgdzenh oraz do zabezpieczenia
ich przed uszkodzeniem.

1.7.Ochrona srodowiska




Wykonawca zobowigzany jest do znajomosci przepisdw o ochronie srodowiska i stosowania
ich w frakcie prowadzenia robot.

W szczegdlnosci wykonawca zadba o to aby:

- miejsca na bazy i magazyny, drogi, sktadowiska bedq tak zlokalizowane i prowadzone aby
nie zanieczyszczac¢ srodowiska naturalnego

- praca uzywanego sprzetu nie spowoduje zanieczyszczenia Srodowiska naturalnego poza
placem budowy

- nie wystgpito zanieczyszczenie powietrza pytami i gazami, przekroczenie dopuszczalnych
norm hatasu, nie doszto do wybuchu pozaru.

Kary naliczone za ewentualne zanieczyszczenie $rodowiska spowodowane przez personel
wykonawcy lub w efekcie realizacji robét poniesie Wykonawca.

1.8.Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegat przepisdbw o ochronie przeciwpozarowej. Materiaty
tatwopalne muszg by¢ zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich i sktadowane w
sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie
straty spowodowane pozarem wywotanym przez personel wykonawcy lub w efekcie
realizacji robot.

1.9. Opieka nad robotami
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za opieke nad robotami i za sprzet i materiatu uzywane
do wykonywania robdt. Wykonawca odpowiada za wtasciwe utrzymanie znakdw
geodezyjnych — uszkodzone naprawi lub odtworzy na wtasny koszt.

1.10.Przestrzeganie prawa
Wykonawca ma obowigzek zna¢ wszystkie przepisy prawa, przepisy techniczno-budowlane,
warunki fechniczne oraz wytyczne i normy zwigzane z realizacjqg robét.

1.11.Definicje i pojecia
ST - specyfikacja techniczna
CPV —wspdiny stownik zamdwien
PN — Polska Norma

2. Materialy i technologia wykonania

2.1.Wymagania ogdlne

Wykonawca jest odpowiedzialny za to, aby wszystkie materiaty, urzgdzenia i elementy

montowane lub instalowane w trakcie robdt odpowiadaty wymaganiom art. 10 ustawy Prawo

Budowlane oraz specyfikacji techniczne.

Wyréb budowlany moze by¢ stosowany w budownictwie - przy wykonywaniu robdt

budowlanych - jezeli:

- jest oznakowany znakiem B, potwierdzajgcym, ze producent dokonat przeprowadzenia
procedury oceny zgodnosci i wydat na swojg odpowiedzialno$¢ ,deklaracje zgodnosci z
Polskg Normg” przedmiotowg dla wyrobu Ilub ,deklaracje zgodnosci z aprobatg
techniczng”, lub

- jest oznakowany znakiem CE, potwierdzajgcym, ze producent dokonat przeprowadzenia
procedury oceny zgodnosci ze zharmonizowanqg Polskg Normg przedmiotowqg dla wyrobu
lub europejskg aprobatg techniczng baqdz krajowqg specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

- jest umieszczony w okreSlonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczehstwa, co producent wyrobu potwierdza
wydang deklaracjqg zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, lub

- jest wykonany wg indywidualnej dokumentacji technicznej (jednostkowe stosowanie) po
wydaniu przez producenta oswiadczenia, ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu budowlanego z
tqg dokumentacjq oraz przepisami.

Materiaty przewidziane do wbudowania w instalacje wodociggowq muszg posiadac atest PZH.
Materiaty o jakosci nie akceptowanej przez Inspektora Nadzoru, Wykonawca na wtasny koszt
wywiezie poza teren budowy.
Materiaty z demontazu nalezy zakwalifkowaé na te, ktére mogqg nadac sie do powtdrnego
montazu i te ktére do tego sie nie nadajq.



KOLEKTORYSEONECZNE:

Ze wzgledu na zastosowanie kolektordéw tylko do podgrzewu cieptej wody, projektuje sie
zastosowanie 2 sztuk potgczonych rodwnolegle wysokiej jakosci kolektoréw ptaskich VITOSOL 200-F
typ SH2C lub rownowaznych o nastepujgcej charakterystyce:

Powierzchnia brutto m? 2,51

Powierzchnia absorbera m? 2,32

Powierzchnia catkowita absorbera m? 2,33

Pozycja montazowa montaz na dachu

Szeroko$s¢ mm 2380

Wysoko$S¢ mm 1056

Gtebokos¢ mm 72

Ponizsze wartoéci odnoszg sie do powierzchni absorbera: — Sprawno$¢ optyczna % 82,4 -
Wspotczynnik straty ciepta k1 W/(m2 - K) 3,792 — Wspdtczynnik straty ciepta k2 W/(m2 - K2 ) 0,021
Pojemnos¢ cieplna kJ/(m2 -K) 5,0

Masa kg 41

Zawarto$¢ ptynu (czynnik grzewczy) litry 2,48

Dop. ci$nienie robocze bar/MPa 6/0,6

Maks. temperatura postojowa °C 186

Wydajno$¢ produkcji pary — Korzystna pozycja montazowa W/m2 60 - Niekorzystna pozycja
montazowa W/m2 100

Przytgcze @ mm 22 .

Kolektory w polu nalezy tqczy¢ przy uzyciu systemowych rur tgczgcych o Srednicy 22 mm.
Potgczenia pdl kolektoréw z rurociggami rozdzielczymi nalezy wykonac przy uzyciu elastycznych
przewoddw = 22 mm ze stali nierdzewnej o dtugosci 1,0m. Takie przytgczenie kolektoréw do
instalacji pozwoli na ich bezpieczng eksploatacje bez obawy o uszkodzenie moggce wystgpic jako
wynik przemieszczen rurociggédw z powodu duzych zmian temperatury (temperatura stagnacii
kolektorobw moze osiggngc¢ + 186°C). Mocowanie kolektoréw do dachu nalezy wykonac przy uzyciu
systemowych szyn i uchwytdw, zgodnie z technologiq producenta i zgodnie z projektem
konstrukcyjno — budowlanym. Na wyijsciu rurociggdw gorgcych z pola kolektoréw nalezy - w
najwyzszym punkcie - zamontowacd trojnik systemowy z kurkiem odcingjgcym i solarnym
odpowietrznikiem, umozliwigjgcy odpowietrzenie instalacji solarnej. Potgczenie tréjnika z rurociggami
wykonane bedzie przy uzyciu ztgczek zaciskowych. Po odpowietrzeniu w tfrakcie napetniania
instalaciji kurek odcinajgcy na tréjniku nalezy bezwzglednie zamkngc. Labezpieczenie  instalacji
solarnej przed wzrostem ci$nienia realizowane bedzie przez zawér bezpieczenstwa zainstalowany na
rozdzielaczu Solar-Divicon, typ i wielko$¢ dobrana przez dostawce systemu solarnego, na cisnienie
otwarcia 6,0bar.

Posrednio zabezpieczenie przed wzrostem ciSnienia realizowane bedzie projektowanym
naczyniem wzbiorczym przeponowym do instalacji solarnej, typu Viesmann A o poj. 40 dm?, na cisn.
pracy do 10 bar, tfemperatura pracy membrany do 110°C, zainstalowane w odgatezienie rurociggu
zasilajgcego kolektory, wyprowadzone z rozdzielacza Solar-Divicon. Sterowanie pracq instalacii
stonecznej odbywac sie bedzie regulatorem solarnym typu VITOSOLIC 100 typ SDI lub
réwnowaznym o ponizszej charakterystyce:

- Ogranicznik temperatury wody w podgrzewaczu
- Funkcja chtodzenia kolektora

- Funkcja chtodzenia odwréconego

- Wytgczanie awaryjne kolektora

- Ograniczenie temperatury minimalnej kolektora
- Funkcja okresowego dziatania

- Funkcja zabezpieczenia przed zamarzaniem

- Funkcja termostatu

- Regulacja obrotdéw przez sterowanie grupg fal/regulacje mocy PWM
- Bilans cieplny

- Funkcja dodatkowa podgrzewu wody uzytkowej
- Zewnetrzny wymiennik ciepta

- tadowanie wahadtowe.

Jezeli réznica temperatur miedzy temperaturg mierzonq przez czujnik temperatury cieczy w
kolektorze oraz czujnik temperatury wody w podgrzewaczu jest wieksza od temperatury réznicowej
wtgczania, nastepuje wtgczenie pompy obiegu instalacji solarnej, a tym samym ogrzewanie
pojemnosciowego podgrzewacza wody. Pompa obiegu solarnego wytqczana jest w przypadku



wystgpienia nastepujgcych okolicznosci: spadku ponizej temperatury réznicowe] wytgczania,
przekroczenia temperatury ustawionej w elektronicznym ograniczniku temperatury (maks. przy ?0°C)
w regulatorze.

Jezeli temperatura w gérnej czesci podgrzewacza mierzona przez czujnik temperatury wody
w podgrzewaczu regulatora koftowego bedzie nizsza od temperatury zgdanej, kociot zostanie
uruchomiony i ciepto zostanie kierowane do gdérnej wezownicy — proces wygrzewania trwat bedzie
do czasu osiggniecia wymaganej temperatury wody cieptej w gérnej czesci podgrzewacza. Czesé
dolna podgrzewacza caty czas jest nieogrzewana i przygotowana na odbidr ciepta z kolektorow
stonecznych.

Pompa cyrkulacyjna pojemnosciowego podgrzewacza wody witgczana jest poprzez
regulator obiegu kotta i dodatkowo jest sterowana zewnetrznym zegarem tak aby cyrkulacje cieptej
wody ograniczy¢ do wymaganego minimum (ilo$¢ cykli w czasie godzin pracy budynku oraz czas
trwania tych cykli, wytgczenie z ruchu w czasie godzin popotudniowych i nocnych oraz w czasie dni
wolnych od pracy).

MoZliwe jest ograniczenie dogrzewu pojemnosciowych podgrzewaczy wody przez kociot
grzewczy. W regulatorze obiegu kotta nalezy ustawi¢ warto$¢ wymagang temperatury wody
uzytkowej. Warto$¢ ta musi by¢ nizsza od wartosci wymaganej temperatury wody uzytkowe;.

Montaz regulatora obiegu solarnego nalezy wykonac¢ zgodnie z projektem lbranzy
elekiryczne;.

PODGRZEWACZ BIWALENTNY C.W.U.:

Na podstawie wytycznych projektowych kolektoréw, dla zuzycia wody 135-150 dm?®/d,
zaprojektowano podgrzewacz dwuwezownicowy typu VITOCELL 100-V typu CVB lub rownowazny o
pojemnosci catkowitej min. 300 litréw. Biorgc pod uwage to, ze budynek nie jest uzytkowany przez
co najmniej 2 kolejne dni w tygodniu (sobota, niedziela) zaprojektowano podgrzewacz o
pojemnosci moggcej przyjaé energie z kolektoréw dostarczang do wody przez 2 kolejne dni (przy
zatozeniu 5godzin petnego nastonecznienia kazdego dnia i mocy maksymalnej kolektora 600W/m?).
Podgrzewacz nalezy zainstalowad w pomieszczeniu kottowni, na istniejgcym fundamencie naczynia
wzbiorczego do c.o., zgodnie z cze$cig budowlang projektu. Dla nowej lokalizacji naczynia
wzbiorczego dla c.o. nalezy wybudowad¢ fundament zgodnie z projektem branzy budowlanej.
Krawedzie fundamentu wzmocni¢ kgtownikiem.  Zabezpieczenie podgrzewacza przed wzrostem
ciSnienia realizowane bedzie przez zawdr bezpieczenstwa. Dobrano zawdr typu SYR2115 lub
rownowazny, wielkos¢ 20x25mm, na cisnienie otwarcia 6,0bar, dopuszczony do pracy przy
temperaturze do +110°C. Posrednio zabezpieczenie przed wzrostem cisnienia realizowane bedzie
projektowanym naczyniem wzbiorczym przeponowym do wody pitnej (atest PZH), przeptywowym,
typu PNEUMATERX ADF lub rownowaznym o pojemnosci catkowitej 50 dm?®, na cisnienie do 10bar,
zainstalowanym na rurociggu  zasilajgcym  podgrzewacz cieptej wody. Naczynie wzbiorcze
dopuszczone jest do pracy przy +120°C, membrana naczynia dopuszczona jest do pracy przy
temperaturze do +70°C. W obrebie zaworu bezpieczenstwa i naczynia wzbiorczego nalezy
zainstalowaé manometry centryczne o zakresie O-10bar, z kurkiem manometrycznym nr 528 lub
rownowaznym. Przewdd zrzutowy z zaworu bezpieczehstwa sprowadzic nad zasyfonowane
podejscie kanalizacyjne. Maksymalna temperatura wody ciepte] w podgrzewaczach - przy
ogrzewaniu solarnym - moze osiggng¢ + 95°C. Na wyijsciu wody do instalacji wodociggowej, nalezy
zamontowac¢ automatyczny zawdr termostatyczny do wody pitnej, zgodnie z czescig rysunkowqg
projektu (schemat). Budowe instalacji wody cieptej i instalacji cyrkulacyjnej nalezy wykonac jak w
czesci rysunkowe.

RUROCIAGI | ARMATURA:

Obieg kolektoréw stonecznych.

Instalacje obiegu kolektoréw stonecznych projektuje sie wykonac z rur miedzianych bez szwu, np.
WIELAND SANCO lub rownowaznych, dopuszczonych do stosowania do 250°C, twardych tgczonych
przez lutowanie lutem twardym, odpornym na dziatanie ptynu TYFOCOR lub innego, zastosowanego
zgodnie z technologig wybranego producenta kolektordw. Potgczenie rur z kolektorami nalezy
wykona¢ przy uzyciu systemowych (producenta kolektordw) ztqczek. Przy uzyciu ztgczek
systemowych zaciskowych nalezy przytgczyE trojnik z odpowietrznikiem na wyjsciu z  pola
kolektorow. Od w/w elementéw montowanych na wyjsciu z kolektoréw i do potgczen w
pomieszczeniu kottowni nie przewiduje sie wykonywania zadnych innych potgczen niz potgczenia
lutowane. Rurociqgi uktadane bedqg po wierzchu $cian. Rury na parterze i pietrze nalezy — po
zaizolowaniu - obudowac siatkg ze stali nierdzewnej ma ruszcie metalowym (ograniczony dostep
ludzi i jednoczesnie oddawanie ciepta w trakcie stagnacji kolektorow) lub obudowg réwnowazng.
Przejscie przez dach nalezy wykonac jako szczelne, z mozliwoscig przemieszczania rur, w tulejach




stalowych z rur dnomé5mm. W tulejach nalezy instalowac rury wraz z izolacjg termiczng. Przejscie rur
solarnych przez Sciane kottowni nalezy wykonac jako przepust instalacyjny El60. Przytqczenie
wymiennika ciepta podgrzewacza w pomieszczeniu kottowni wykonac nalezy przy uzyciu potqczen
gwintowanych. Jako szczeliwo stosowac nalezy materiaty odporne na temperature do 200°C,
odporne na dziatanie roztworu wodnego glikolu o stezeniu 40% (Tyfocoru) oraz nie dziatajgce
niszczgco na miedz, nie pogarszajgce pogorszeniu roztworu glikolu a takze posiadajgce
dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Rury miedziane winny by¢ zgodne z normg PN-EN
1057 : 1999, tgczniki z normg PN- EN 1254- 1 : 2004, PN — EN 1254-5 : 2004, spoiwa zgodne z normg PN-
EN, SO 3677 : 2001, topniki do lutowania twardego PN- EN 1045 : 2001, spoiwa do lutowania
twardego — z PN N- EN 1044 : 2002. Luty stosowane do lutowania twardego w instalacjach
wypetnionych glikolem mogqg ulegac wyptukaniu. Nalezy stosowac tylko te luty, ktére sg odporne
na dziatanie glikolu. Dopuszcza sie stosowanie do potgczehn rur i armatury ztqczki zaciskowe,
dopuszczone do pracy w instalacjach z glikolem o maksymalnej temperaturze wyzszej niz 200°C przy
ci$nieniu minimum 6 bar. Ze wzgledu na duzg rdéznice temperatur, nalezy zwrdci¢ uwage na
kompensacje wydtuzen termicznych rur. Kompensacje wykona¢ zgodnie z wytycznymi
projektowania i stosowania instalacji z rur miedzianych (COBRI INSTAL). Punkt staty nalezy wykonac
nad poziomem 0,00, na dalszym odcinku wydtuzenia cieplne przyjmqg elastyczne przewody ze stali
nierdzewnej tqczqce kolektory z pionem rur solarnych. Na rurociggach obiegu  kolektorow
projektuje sie: armature do napetniania, ptukania i oprézniania instalacii solarnych z pierscieniowymi
ztgczkami zaciskowymi (@ 22 mm) ,dwururowq stacje pomp Solar-Divicon typ PS 10 lub rGwnowazng
zawierajgcq: zawory napetniajgce, separator powietrza, 2 termometry, 2 zawory kulowe z zaworem
zwrotnym, pompe obiegowq o wysokiej wydajnosci z regulacjg obrotdw na prgd zmienny (wysoko$¢
ttoczenia: 6,0 m przy wydajnosci ftoczenia 1000 I/h, dyspozycyjna wysokosS¢ ttoczenia ok. 650mbar
przy 0,19m%/h), przeptywomierz, manometr, zawdr bezpieczenstwa (6 bar), izolacje cieplng,
pierscieniowe ztqgczki zaciskowe(podwdjny pierscien samouszczelniajgcy 22 mm) oraz  regulator
obiegu solarnego VITOSOLIC 100 typ SD1 lub réwnowazny systemowy (dostawa z kolektorami)
odpowietrznik automatyczny (mosigdz) z zaworem odcinajgcym i trojnikiem, z pierscieniowq ztgczkg
zaciskowq (@ 22 mm). Rure zrzutowq z zaworu bezpieczehstwa nalezy sprowadzi¢ nad zbiornik
wykonany ze stali nierdzewnej o pojemnosci okoto 25 dm®. Labezpieczenie instalacji solarnej
przed przyrostem objetosci podgrzanego ptynu wykonane bedzie za pomocg naczynia
wzbiorczego przeponowego. Dobrano 1 naczynia wzbiorcze typu A lub réwnowazne o pojemnosci
401, na ci$nienie pracy do 10 bar i temperature pracy membrany 100°C lub réwnowazne.

Obieg ciepte] wody uzytkowe.

W zwigzku ze zmiang koncepciji zaopatrzenia w cieptg wode istniejgce podgrzewacze cieptej wody
nalezy zdemontowac i przekazac Inwestorowi, celem wykorzystania w innych obiektach Inwestora.
W pomieszczeniach nr 01/19 i 02/13 istniejgce baterie czerpalne stojgce nalezy pozostawic i
przytgczy¢ do projektowanych rurociggdw, w pomieszczeniach 01/27 i 01/06 istniejgce baterie
stanowigce wyposazenie podgrzewaczy nalezy zdemontowaé a w ich miejsce zainstalowad
Scienne baterie czerpalne Scienne. W pomieszczeniu 01/04 zawdr czerpalny wody zimnej nad
umywalkg nalezy zdemontowaé a w jego miejsce zamontowac baterie czerpalng Scienng
umywalkowq. Zrédtem cieptej wody bedzie podgrzewacz pojemnosciowy biwalentny. Zasilenie
podgrzewacza wodg zimng projektuje sie wykonac z istniejgcego rurociggu wody zimnej dn25 w
pomieszczeniu kottowni. Od podgrzewacza projektuje sie wybudowanie instalacji cenfralnej cieptej
wody z rurociggiem cyrkulacyjnym. Instalacje cieptej wody i instalacje cyrkulacji cieptej wody
projektuje sie wybudowac z rur miedzianych, tgczonych z zastosowaniem tgcznikéw do lutowania
kapilarnego. Rury miedziane winny by¢ zgodne z normg PN-EN 1057 : 1999, tgczniki z normg PN- EN
1254- 1 : 2004, PN — EN 1254-5 : 2004, spoiwa miekkie zgodne z normg PN-EN ISO 9453, topniki do
lutowania miekkiego wg PN-EN 29454-1. Luty, ze wzgledu na fakt stosowania ich w instalacjach
wody pitnej muszg posiadac Atest Higieniczny wydany przez PZH. Wymagania sanitarne nie
dopuszczajg do stosowania w instalacjach wody pitnej lutéw zawierajgcych kadm i otow.

Rurociggi wody cieptej i cyrkulacji nalezy uktadac: - w bruzdach Sciennych na podejsciach pod
punkty czerpalne pionu 1 (pom. 01/6, 01/4), pion 1 i podejicie pod punkt czerpalny pionu 4 (pom.
01/27) - po wierzchu $cian w pozostatych przypadkach. Projektowane podejicia pod punkty
czerpalne zakonczy<¢ kurkami odcinajgcymi. Podejicia pod baterie stojgce wykona¢ z
zastosowaniem przytgczy elastycznych dopuszczonych do pracy przy maksymalnej temperaturze
+100°C i maksymalnym ci$nieniu roboczym nie mniejszym jak 10bar. Przejscia rurociggdw przez strop i
sciany kottowni nalezy wykonac¢ jako przepusty pozarowe w klasie EI60.




Na rurociggach projektuje sie zamontowanie n/w armatury: odcinajgcej - - kurki kulowe z atestem
PZH na maksymalne cisnienie robocze 10 bar przy temperaturze min. 100°C, zwrotnej :- zaworu
zwrotnego antyskazeniowego klasy EA n.p. EA-RV280 na cisn.robocze  do 10 baritemperature do
75°C (krétkotrwale do +90°C) — przed podgrzewaczem c.w.u. - zawordw zwrotnych osiowych z
atestem PZH na ci$nienie robocze min. 10 bar przy temperaturze maksymalnej roboczej min. 95°C
n.p. LECHAR nr art.é, lub réwnowaznych —w pozostatych przypadkach

regulacyjnej :

- zaworu termostatycznego mieszajgcego c.w.u. n.p. VTS522 lub réwnowaznego, dnom20mm,
Kvs=3,0m?/h, ci$nienie 10bar, maksymalna temperatura +110°C, zakres  regulacji  45-  65°C, z
atestem PZH,

zabezpieczajqgce; :

- zaworu bezpieczenstwa typu SYR 2115 wielko$¢ 20x25 mm na cisnienie otwarcia é

bar, wspdtczynnik wyptywu dla cieczy 0,2, srednica kanatu dolotowego 14mm.

Na odgatezieniu od istniejgcego rurociggu dn25 projektuje sie montaz filira siatkowego ze
stali nierdzewnej z dopuszczeniem do pracy w instalacjach zimnej wody pitnej, na cisnienie
maksymalne robocze nie nizsze jak 10 bar. .

Szczegoty przedstawiono w czesci rysunkowej opracowania.

Wszystkie elementy obiegu wody uzytkowej muszg posiadac atest PZH do zastosowania w
instalacjach wody pitne;j.

Obieg centralnego ogrzewania.

W ramach termomodernizaciji projektuje sie rozbudowe rurociqgdw wody grzewczej ze wzgledu na
brak ogrzewania klatki schodowej na strych oraz konieczno$¢ wybudowania rurociggéw wody
grzewczej zasilajgcych z kotta gérng wezownice podgrzewacza cieptej wody. Instalacje wody
grzewczej projektuje sie wybudowac z rur miedzianych, tgczonych z zastosowaniem tgcznikdw do
lutowania kapilarnego. Rury miedziane winny by¢ zgodne z normg PN-EN 1057 : 1999, tgczniki z
normg PN- EN 1254- 1 : 2004, PN — EN 1254-5 : 2004, spoiwa miekkie zgodne z normqg PN-EN ISO 9453,
topniki do lutowania miekkiego wg PN-EN 29454-1. Rurociggi wody grzewczej nalezy uktadac po
wierzchu $cian. W ramach przebudowy instalacji ogrzewczej, powyzej spocznika +5,28m projektuje
sie montaz grzejnika stalowego ptytowego typu PURMO lub réwnowaznego. Grzejnik zasilic nalezy z
pionu oznaczonego A w pomieszczeniu 02/11 przez rozbudowe tego pionu. Przed rozbudowq pionu
nalezy zdemontowad¢ kurek odcinajgcy i automatyczny odpowietrznik, ktére nalezy powtdrnie
zainstalowaé na koncdwcee projektowanego pionu A'. Na na gatgzce zasilajgcej grzejnik nalezy
zainstalowad zawdr grzejnikowy termostatyczny wielko$¢ 1/2" z nastawqg wstepnqg, na zaworze
zamontowadé gtowice termostatyczng. Na gatgzce powrotnej nalezy zamontowad zawdr powrotny
grzejnikowy wielko$¢ 1/2".

IZOLACJE TERMICINE:

Rurociggi obiegu solarnego : izolacje nalezy wykonac z otulin o grubosci 25mm do zastosowan
wysokotemperaturowych typu HT/ARMAFLEX ze spienionego kauczuku syntetycznego EPDM lub
rownowaznych o parametrach jak nizej:

- maksymalna temperatura czynnika +150°C, krétkotrwale +175°C

- przewodno$¢ cieplna w +40 °C - 0,045W/mK,

- nierozprzestrzeniajgca ognia
- przystosowanej do montazu na zewngtrz budynku i wewnagtrz oraz odpornej na promieniowanie
ultrafioletowe i ptasie odchody.

Rurociggi wody uzytkowe;:

izolacje termiczng rurociggdw wody cieptej i cyrkulacji nalezy wykonaé otulinami ze spienionego
polietylenu typu TUBOLIT DG lub réwnowaznych o parametrach jak nizej:

- maksymalna temperatura czynnika +102°C,

- przewodnos¢ cieplna w +40 °C — mniej jak 0,040W/mK.

Grubos¢ izolacji winna wynosic:

- dla rury dn15x1,0 — 30mm

- dla rury dn18x1,0 — 30mm

- dla rury dn22x1,2 — 30mm.

Grubos¢ izolacji winna by¢ zgodna z wymaganiami rozp. Ml z 12 kwietnia 2002 roku a jej wykonanie
zgodne z normqg PN- B- 02421 : 2000.

- izolacje przeciwkondensacyjng rurociggu wody zimnej nalezy wykonac¢ otulinami ze spienionego
polietylenu typu TUBOLIT DG lub réwnowaznych o parametrach jak wyzej do grubosci 13mm.



Rurociggi wody grzewczej:

- izolacje termiczng rurociggdw wody grzewczej w pomieszczeniu kottowni nalezy wykonac
otulinami ze spienionego polietylenu typu TUBOLIT DG lub rbwnowaznych o parametrach jak wyzej.
do grubosci 39mm (handlowe 9+30mm lub 30+9mm). Po wykonaniu izolacji na rurociggach,
rurociqgi nalezy oznakowac zgodnie z PN- 70/N-01270.

ODWODNIENIE | ODPOWIETRZENIE RUROCIAGOW:

Odwodnienie rurociggdw odbywac sie bedzie poprzez spusty urzgdzen i wykonane odwodnienia w
najnizszych punktach rurociggédw. Odpowietrzenie obiegu solarnego odbywad sie bedzie w
trakcie napetniania systemu, poprzez systemowy odpowietrznik zainstalowany na  wyjsciu
rurociqgdw z pola kolektorow. Odpowietrzenie obiegu wody uzytkowej odbywac sie bedzie poprzez
instalacje wodociggowq budynku. Odpowietrzenie projekfowanego obiegu wody grzewcze] w
kottowni odbywac sie bedzie poprzez automatyczne odpowietrzniki zainstalowane na rurociggach
pomiedzy kottem a podgrzewaczem pojemnosciowym. Odpowietrzenie rozbudowy piony
instalacji c.o. oznaczonego A' odbywac sie bedzie automatycznym odpowietrznikiem (po
przebudowie z pionu A).

POMPY:

Uruchamianie poszczegdlnych obiegdw odbywacd sie bedzie przez zatgczanie pomp obiegowych
tych obiegdw. Pompa obiegu solarnego sterowana bedzie regulatorem VITOSOLIC 100. Jako
pompe obiegowq obiegu solarnego projektuje sie zestaw SOLAR-DIVICON typu PS10 z pompqg o
wysokiej wydajnosci para 15/7,0 (o regulowanej ptynnie wysokosci podnoszenia), wyposazony w
regulator solarny VITOSOLIC 100 lub rownowazny, ktory przy wydajnosci ok. 0,19m?%/h posiada
dyspozycyjng wysokos$¢ podnoszenia do ok. 6,5mH.O. Pompa moze przettaczac roztwér glikolu a
temperatura przettoczonej cieczy moze osiggngc + 120°C. Cisnienie robocze maksymalne zestawu
10 bar. Obieg czynnika grzewczego w obiegu cieptej wody uzytkowe] wymuszany bedzie pompqg
obiegowq, w ktérg wyposazony jest istniejgcy kociot gazowy Buderus Logano GB162. Pomiar
temperatury wody cieptej w gornej czesci podgrzewacza solarnego cieptej wody odbywat sie
bedzie czujnikiem temperatury cieptej wody, ktéry nalezy zakupi¢ i zamontowaé w podgrzewaczu,
zgodnie z technologiq firmy Buderus. Jako pompe obiegu cyrkulacyjnego cieptej wody uzytkowej
projektuje sie pompe WILO TOP Z 20/4 lub réwnowazng.

APARATURA KONTROLNO - POMIAROWA.
Stanowic jg bedq :
manometry centryczne
termomeftry techniczne
czujniki temperatur regulatora VITOSOLIC 100 lub rwnowaznego.
Szczegoty przedstawiono w wykazie elementéw i w czesci rysunkowej.
Na manometrach i termometrach czerwong kreskg nalezy oznaczyEé maksymalne
ci$nienia robocze i maksymalne temperatury robocze.

KOMPENSACJA.

Rury uktadane bedqg w sposdéb zapewniajgcy ich samokompensacje.Ze wzgledu na duze zmiany
temperatur w obiegu solarnym (od — 20°C do + 186°C) dokonano analizy przemieszczeh rurociggdw
i zaprojektowano wykonanie na rurociggach punktéw statych, aby zapewni¢ kontrole nad
wydtuzeniami i przemieszczeniami rurociggow.

Kompensacje rur miedzionych obliczono przy zatozeniu, ze roboty wykonywane bedg w
temperaturze nie nizszej jak 10°C a maksymalne temperatury jakie mogqg powodowac wydtuzenie
termiczne rur siegajg ok. 186°C czyli tyle ile wynosi temperatura stagnacji kolektoréw VITOSOL 200.
Wykonanie punktow statych i przesuwnych winno by¢ zgodne z ,Wytycznymi projektowania i
stosowania instalacji z rur miedzianych” wodnych przez COBRI INSTAL.

Dla zapewnienia mozliwosci przemieszczania sie rur, przytgczenie kolektorow do rur miedzianych w
czesci strychowej (wraz z przejsciem przez dach) winno by¢ wykonane z zastosowaniem
elastycznych rur ze stali nierdzewnej — przemieszczenie pionowe rurociggdw na strychu moze
wynies¢ nawet ok. 30mm.

2.2.4. Ochrona przeciwpozarowa.
- przepusty instalacyjne zgodnie z § 234 rozporzqgdzenia Ml z 12.04.2002 r. w sprawie
warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

2.3. Sktadowanie materiatdw i urzgdzen.




Urzgdzenia nalezy przechowywaé w opakowaniach fabrycznych, w pomieszczeniach
suchych i czystych, zgodnie z wymaganiami okreslonymi przez producenta urzgdzenia.

Materiaty nalezy sktadowaé w pomieszczeniach suchych, czystych, w  sposdb
uniemozliwiajgcy uszkodzenie materiatu przez inny materiat oraz przez pracownika. Materiaty winny
by¢ pogrupowane asortymentami (rury z rurami, ksztattki z ksztattkami, mat. c.o. z materiatem do
c.o. itd.) na podktadach drewnianych utozonych na rownym podtozu.

Urzgdzenia i materiaty nalezy sktadowaé w sposéb uniemozliwiajgcy uszkodzenie ich lub
kradziez przez osoby obce.

3. Sprzetitransport.
Sprzet stosowany w trakcie realizacji inwestycji winien by¢ zgodny z wymaganiami katalogow

KNR.

Uzywany przez wykonawce sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na
wykonywane roboty jak i jakos¢ tych robdédt. Ponadto sprzet wykonawcy nie moze niekorzystnie
wptyngcé na wykonywanie czynnosci pomocniczych, zatadunku, fransportu i wytadunku materiatow.
W przypadku uzycia nietypowego sprzetu wykonawca winien udowodni¢ na wtasny koszt
inspektorowi nadzoru i inwestorowi jego przydatnose.

Sprzet uzywany przez wykonawce winien uzyska¢ akceptacje inwestora lub inspektora
nadzoru.

Srodki transportu stosowane w trakcie realizacji inwestycji winny by¢ zgodne z wymaganiami
katalogdw KNR dla poszczegdinych robét:

- samochdd dostawczy 0,9t

- samochdéd dostawczy do 0,9t

- samochdd skrzyniowy 5-10t

- samochdd skrzyniowy do 5t

- ciggnik kotowy 37-50KM

- przyczepa skrzyniowa 3,5t

- wyciqg

- zuraw okienny przenosny

- spawarka elekiryczna wirujgca 300A

- zuraw samochodowy 5-6t

- zuraw samojezdny kotowy 7-10t

- podnoénik samochodowy hydrauliczny do 12m

- podnoénik samochodowy hydrauliczny do 27m

Uzyte Srodki transportu jak i umieszczania na nich tadunkdw nie moze zagrazac
bezpieczenstwu innych oséb. Wybdér srodkdw transportu wykonawca przedstawia inspektorowi do
akceptaciji. Transport materiatéw do budowy oraz pochodzgcych z demontazu i rozbidrki obcigza
wykonawce.

4. Wykonanie robét.

Wszystkie roboty winny by¢ zgodne z projektem budowlanym, wymaganiami ST robdt i
poleceniami Inspektora Nadzoru oraz opisem pozycji katalogdw naktaddw KNR wymienionych w
przedmiarze robét.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnod¢ za jakos¢ wykonania wszystkich elementow i
rodzajéw robdt wystepujgeych przy realizacji tematycznej inwestycji.

Zakres robét.

Jak w punkcie 1 ST. Dodatkowo do zakresu robdt Wykonawca winien uwzglednié utrzymanie i
likwidacje placu budowy, pomiary do rozliczenia robdt wraz z dostarczeniem przyrzaddw, dziatania
ochronne zgodnie z warunkami BHP, oswietlenie i ogrzewanie pomieszczen pracowniczych,
doprowadzenie wody i energii elektrycznej do punktdw wykorzystania, dostarczenie materiatow
eksploatacyjnych, utrzymanie drobnych narzedz i urzgdzeh, przewdz materiatdw do miejsc ich
wykorzystania, usuwanie odpaddéw i zanieczyszczeh z terenu budowy, nadzorowanie robot
wykonywanych przez inne przedsiebiorstwa w ramach umowy o podwykonawstwie, dziatania
zabezpieczajgce przed wypadkami przy pracy na rzecz innych przedsiebiorstw, dziatania
zabezpieczajgce przed szkodami na skutek warunkdw atmosferycznych, ubezpieczenie robdt do
chwili ich odbioru kohcowego, ustawienie, utrzymanie i usuniecie urzgdzeh do zabezpieczenia
komunikacji na budowie, oddanie czesci urzgdzen budowy do dyspozycji innych przedsiebiorstw,
dziatanie specjalne zwigzane z ochrong Srodowiska, usuwanie przeszkdd, dodatkowe dziatania




zwigzane z ochrong i naprawqg instalacji na budowie, zabezpieczenie przewoddw, linii, kabli,
drendw, kanatdw, kamieni granicznych, drzew, rodlin.

5. Kontrola jakosci robét.
Celem kontroli robét powinno by¢ takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem aby
osiggnqg¢ zatozong jakos¢ robdt.

Za jakos¢ wykonanych robdt i zastosowanych materiatdéw oraz ich zgodnos¢ z projektem i
wymaganiami ST odpowiedzialny jest wykonawca. Badania typdw i joko$ci materiatdéw oraz
zgodnos$¢ z projektem wykonywane sg przez Inspektora Nadzoru, w miare postepu robdt, na
biezgco.

Wszystkie wyniki badan, sprawdzen i pomiaréw muszg by<& wykonane w formie pisemne;j.

Koszty badan i pomiardw ponosi wykonawca. O terminie préb, sprawdzeh pomiardw
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru.

Kopie atestow winny by¢ przedstawione Inspektorowi przed wbudowaniem materiatu lub
urzgdzenia.

Kontrola prowadzona by¢& musi pod kgtem zgodnosci z wymienionymi w punkcie ,,Montaz
instalacji” dokumentami.

Wszystkie materiaty muszg odpowiadac dokumentacji projektowej.

Badania nalezy prowadzi¢ :

- przed zakryciem bruzd, wykonaniem obudowy rurociggdw oraz przed naprawq przejsé

(przebic, przewiertéw) rurociggdw przez stropy i sciany

- przed zabezpieczeniem antykorozyjnym

Badaniom nalezy poddac :

- armature

- rurociqgi

- zabezpieczenie antykorozyjne

- izolacje termiczne

- kolektory

- urzgdzenia sygnalizujgco-alrmujgce

- zawory bezpieczenstwa

- regulatory temperatury

- ftemperatury zadziatania blokad

- urzgdzenia kottowni (zbiorniki buforowe, zbiornik podgrzewania wstepnego)

- pompy

- naczynia wzbiorcze

- wymienniki

- instalacje kanalizacyjng

Badania nalezy przeprowadzic w sposdb opisany w projekcie budowlanym lub
przedstawiony w ogdlnodostepnych (zakup) dokumentach wskazanych i normach wskazanych w
projekcie.

6. Obmiar robét.

Zadaniem obmiaru robdt jest okredlenie rzeczywistej ilosci wykonanych robét i wbudowanych
materiatow.

Obmiar wykonany jest w jednostkach i w sposdb jak przedmiar roboét.

Czas przeprowadzenia obmiaru winien by¢ uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

7. Proby i odbiory.

Odbiory winny by¢ prowadzone w réznych fazach prowadzonych robdt :

- odbiér miedzyoperacyjny : dotyczy robdt poprzedzajgcy roboty jak np. wykonanie
przebic¢ bruzd itp. Z odbioru nalezy sporzgdzi¢ protokdt.

- odbiér techniczny czesciowy : dotyczy robdt zanikowych, czyli tych do ktérych dostep
zanika wraz z trwaniem inwestycji. Dotyczy instalacji i urzgdzen ulegajgcych zakryciu (czy
to zamurowaniu czy obudowaniu) wykonania przepustow itp. W ramach tego odbioru
dokonywane sq sprawdzenia zgodnosci elementu robdt z projektem, sprawdzenia
szczelnosci rurociggu itp.. Z odbioréw czesciowych nalezy sporzqdzi¢ protokoty

- odbiér techniczny koncowy : do odbioru technicznego kohcowego mozna przystgpic,
jezeli zakonhczone sg wszystkie roboty montazowe, instalacje i urzgdzenia zostaty
poddane badaniom odbiorczym i prébom, zakohczone zostato uruchomienie instalacii i
urzgdzen.




W trakcie odbioru kohcowego nalezy sprawdzic :
- zgodnosc¢ instalacji z projektem i ST
- zgodno$¢ ewentualnych zmian z dokumentacjg powykonawczg
- prawidtowosc protokdtdéw odbiordw miedzyoperacyjnych i technicznych czesciowych
- prawidtowos¢ wykonanych instalacji pod kgtem osiggniecia okre$lonych projektem
zamierzen
Wymagane dokumenty dla dokonania odbioru kohcowego to :
- projekt budowlany
- projekt powykonawczy
- dziennik budowy z wpisem k-ka o zakonczeniu roboét
- protokéty odbioréw technicznych cze$ciowych
- protokdty odbioréw miedzyoperacyjnych
- protokdty préob
- dokumenty odbiorowe i dopuszczajgce UDT
- dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie
- karty gwarancyjne urzgdzeh
- DITR urzgdzen
- o$wiadczenie o wykonaniu robdt zgodne z projektem, SST, przepisami techn.- bud.
- instrukcje obstugi i eksploatacii
Komisje odbioru kohcowego powotuje Inwestor.

Instalacja solarna:

prze

post

Przed uruchomieniem nalezy:instalacje wystarczajgco przeptukac i sprawdzi¢ na brak
ciekdw (cisnienie min. 9 bar bez przytgczonych kolektordw, podgrzewacza, pomp i armatury)
sprawdzi¢ pozycje czujnikdw
sprawdzi¢ dziatanie wszystkich komponentdw instalacji i armatury bezpieczenstwa
sprawdzi¢ cisnienie wstepne w przeponowym naczyniu wyréwnawczym, cisnienie wstepne
winno wynosi¢ 2,2bar (wysokos¢ statyczna w m, w stanie napetnionym, na zimno)
ustawi¢ parametry regulacji zgodnie z projektem i DTR oraz sprawdzi¢ wiarygodno$¢ wartosci
dostarczanych przez czujniki
wszystkie pompy i zawory regulacji gatezi ustawi¢ na projektowang warto$¢ przeptywu.

Po uzyskaniu pozytywnego wyniku préby i spetnieniu powyzszych wskazéwek, nalezy
epowac jak nizej :
dla petnego odpowietrzenia obiegu pierwotnego po napetnieniu wtqczy< obieg wymuszony
na przynajmniej 48 godzin. Nastepnie przetqczy¢ na tryb automatyczny. Pamietac, ze czynnik
solarny ( mieszanka wody i glikolu) wymaga znacznie dtuzszego odpowietrzania, niz woda
przed przejsciem na tryb automatyczny sprawdzi¢ cisnienie w instalacji i ew. dopetnic jg
czynnikiem (straty ci$nienia po odpowietrzeniu)
po okoto 4 tygodni sprawdzi¢ instalacje ponownie i wyniki udokumentowac.

Instalacja wody uzytkowe.
Préby instalacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i

odbioru instalaciji wodociggowych” zeszyt nr 7, wymagania COBRITI INSTAL, lipiec 2003 r.

Instalacja wody grzewcze,.
Préby instalacji nalezy przeprowadszi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i

odbioru instalaciji ogrzewczych” zeszyt nr 6, wymagania COBRITI INSTAL, 2003 r.

8. Platnosci.

Ptatnosci za roboty realizowane bedqg zgodnie z warunkami ogdlnymi ST,  istotnymi

warunkami zamdwienia oraz zawartqg umowg na roboty.

Roboty za ktére Wykonawca wystawi fakture obejmujg wszystkie koszty zwigzane z
- zakupem i dostawg materiatéw

- demontazem i utylizacjg zdemontowanych instalacji i urzgdzen

- wykonywanie robdét przygotowawczych

- montazem instalacii

- prébami badania, odbiorczymi

- budowq, utrzymaniem i likwidacjg placu budowy

- uprzgtnieciem obiektu po zakohczeniu robdt

- ubezpieczeniem budowy



9. Przepisy zwigzane.

Przepisy prawa:
Prawo budowlane — Dz.U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126
Rozp. M.l. 2 12.04.2002 r. w sprawie warunkdw technicznych jakim powinny odpowiadac budynki
i ich usytuowanie Dz.U.z 2002 r. Nr 75 poz. 690
Rozp. m.l. z 23.06.2003 r. w sprawie informaciji dot. bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia — Dz.U. z 2003 r. Nr 120 poz. 1126
Rozp. Ministra gospodarki z 26.09. 1997 r. w sprawie ogdlinych przepisdw bezpieczenstwa i higieny
pracy — Dz.U. Nr 129, poz. 844 z pdzn. Zmianami
Rozporzgdzenie R.M. z 16.07.2002 r. w spr. rodzajéw urzgdzen techn. podlegajgcych dozorowi
technicznemu (Dz.U. Nr 120, poz. 1021)
Rozp. M.I. 2 6.02.2003 r. w spt. bezp. i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych —
Dz.U. Nr 47, poz. 401
Rozp. M.G. w spr. warunkéw technicznych jaokim powinny odpowiadac¢ sieci gazowe z
30.07.2001 r.
Rozp. Ministra Spraw Wewn. i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w spr. aprobatéw i kryteriow
technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobdéw budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 poz. 679,
Nr 8/02 poz. 7)
Rozp. Min. Spraw Wewn. i Administraciji z dnia 31 lipca 1998 r. w spr. systemdw oceny zgodnosci,
wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobdw budowlanych dopuszczanych
do obrotu powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 poz. 728)
Rozp. Min. Spraw Wewn. i Adm. z dnia 16 marca 2003 r. w sprawie zakresu, uzgadniania projekfu
budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz.U. Nr 121, poz. 1137)
Rozp. Min. Spraw Wewn. i Adm. z dnia 16 czerwca 2003 r. w spr. ochrony przeciwpozarowej
budynkdw iinnych obiektéw budowlanych i terendw Dz.U. Nr 121 poz. 1138

Przepisy techniczno-budowlane i instrukcje fabryczne:
Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych — 1994r.
Warunki fechniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych — zeszyt 5 COBRTI INSTAL
Warunki fechniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych — zeszyt 7 COBRTI INSTAL
Warunki fechniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych — zeszyt 6 COBRTI INSTAL
Warunki fechniczne wykonania i odbioru robdt budowlano — montazowych Instalacje Sanitarne i
Przemystowe 1988 r.
Instrukcje montazowe i serwisowe regulatora VITOSOLIC 200, kolektorow stonecznych VITOSOL
100, zbiornikdw buforowych, naczyh wzbiorczych przeponowych, podgrzewacza wstepnego,
wymiennikdw ciepta APV, pomp typu WILO, regulatoréw przeptywu, armatury odcinajgcej,
regulacyjnej, zabezpieczajgce.

Polskie Normy:
PN-81/B-10700.02 Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych
PN-EN 1057:1999 Rury miedziane okrggte bez szwu do wody i gazu stosowane w instalacjach
sanitarnych i ogrzewczych
PN-EN ISO 3677:2001 Spoiwa do lutowania miekkiego, twardego i lutospawania — Oznaczenie
PN-EN 1045:2001 Lutowanie twarde — Topniki do lutowania twardego - Klasyfikacja i techniczne
warunki dostawy
PN-EN 1044:2002 Lutowanie twarde - Spoiwa
PN-EN 1057 1254-1:2004 Miedz i stopy miedzi. tqczniki instalacyjne Cze$¢ 1. tgczniki do rur
miedzianych z kohcodwkami do kapilarnego lutowania miekkiego lub twardego
PN-EN 1057 1254-2:2004 Miedz i stopy miedzi. tqczniki instalacyjne Cze$¢ 2. tgczniki do rur
miedzianych z kohcowkami zaciskowymi
PN-EN 1057 1254-5:2004 Miedz i stopy miedzi. tqczniki instalacyjne Cze$¢ 5. tgczniki do rur
miedzianych z krétkimi kohcowkami do kapilarnego lutowania twardego
PN EN 832:2001 Wtasciwosci cieplne budynkéw — Obliczanie zapotrzebowania na energie do
ogrzewania — Budynki mieszkalne
PN-20/B-1430 Ogrzewnictwo — Instalacje cenfralnego ogrzewania — Terminologia
PN-B-02421:2000 — Ogrzewnictwo i cieptownictwo - izolacja cieplna przewoddw, armatury i
urzgdzenh — Wymagania i badania odbiorcze
PN-64/B- 10400 Urzgdzenia c.o. w budownictwie powszechnym - Wymagania i badania
techniczne przy odbiorze.
PN-71/B-10420 Urzgdzenia cieptej wody w budynkach — Wymagania i badania przy odbiorze



PN-93/C-04607 Woda w inst. ogrzewania — Wymagania i badania dot. jakosci wody
PN-90/M-75003 Armatura inst. c.o. — Ogdline wymagania i badania

PN-77/M75007 Armatura domowej sieci c.o. — Zawory przelotowe skosne

PN-21/M-75009 Armatura inst. c.o. — Zawory regulacyjne - Wymagania i badania

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania
PN-64/B-10400 Urzgdzenia c.o. w budownictwie powszechnym. Wymagania i badania
techniczne przy odbiorze.

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie inst. ogrzewan wodnych
systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania

PN-91/B-02415 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych systemow
cieptowniczych. Wymagania

PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie inst. ogrzewahn wodnych. Wymagania.
PN-90/M-75003 Armatura inst. c.o. Ogdine wymagania i badania.

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

PN-B-01706/Az1 Instalacja wodociggowa. Wymagania w projektowaniu (zmiana AZ1)
PN-83/B-1070/00,01/02/04 Inst. wewn. wodoc.-kanalizac. wymagania, badania przy odbiorze
PN-85/M-75002 Armatura przeptywowa inst. wodoc. Wymagania i badania.

PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja - Terminologia , wentylacyjne - Szczelnosc.
Wymagania i badania.

PN-B-76002:1976 Wentylacja — Potgczenia urzqgdzen, przewoddw i ksztattek wentylacyjnych
blaszanych PN-EN 1751: 2001 Wentylacja budynkéw - Urzgdzenia wentylacyjne kohcowe —
Badania aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajgcych

PN-82/H-74002 - zeliwne rury kanalizacyjne

PN-92/B-01707 — instalacje kanalizacyjne- wymagania w projektowaniu

Projekty budowlane:
Projekt budowlano - wykonawczy  termomodernizacji i zmiany konstrukcji dachu
budynku Urzedu Gminy sitno. — branza konstrukcyjno-budowlana, elekiryczna, sanitarna.



