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ANALIZA EKONOMICZNA I EKOLOGICZNA

Analiza mozliwosci racjonalnego wykorzystania wysokoefektywnych systemow
alternatywnych zaopatrzenia w energie i ciepto

NAZWA PROJEKTU PROJEKTANT

Budowa $wietlicy wiejskiej mgr inz. Piotr Karwanski
ADRES

Jarostawiec, gm. Sitno dz. nr 1805, 1798

Jarostawiec
POWIERZCHNIA PRZESTRZENI OGRZEWANE] Au [m?] 153,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACII o [W] 13742
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACII QHynd [kWh/rok] 12089
SVA;\?;YEECB](I)WANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZNYCH SYSTEMU OGRZEWANIA I Eapomav  [KWh/rok] 0
POWIERZCHNIA PRZESTRZENI CHLODZONE] Ac [m?] 153,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU CHLODZENIA dcL [W] 11253
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU CHLODZENIA Qc,nd [kWh/rok] 3184
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CHEODZENIA Eeipomc  [KWh/rok] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWEJ dw [W] 6000
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE) Qw,nd [kWh/rok] 5984
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY Eelpomw  [KWh/rok] 0
POWIERZCHNIA OBSLUGIWANA PRZEZ SYSTEM OSWIETLENIA A [m?] 0,00
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA INSTALACII OSWIETLENIOWE] L [W] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA SYSTEMU OSWIETLENIA Ex.L [kWh/rok] 5870
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU OSWIETLENIA Eel,pom, L [kWh/rok] 0

DOSTEPNE NOSNIKI ENERGII

W projektowanym budynku przyjeto urzadzenia regulujace temperature dla kazdego pomieszczenia oddzielnie. Mozliwosci dobranych
grzejnikdow pozwalajg na sterowanie ogrzewaniem w kazdym pomieszczeniu osobno jak réwniez w catym budynku kompleksowo.
Zastosowane grzejniki elektryczne wzgledem typowych grzejnikéw wodnych z kottowni gazowej czy statopalnej cechujg sie krétszym
czasem reakgji, mniejsza bezwladnoscia, tatwiejszym sterowaniem z uwagi na zaawansowanie technologiczne rozwigzania zainstalowane
w kazdym grzejniku. Im wieksza precyzja sterowania ogrzewaniem wzgledem potrzeb w zakresie okolicznosciowych spotkan jak réwniez
temperatury zewnetrznej pozwoli na uzyskanie oszczednosci finansowych wzgledem rozwigzania tradycyjnego. Dodatkowo w przypadku
zainstalowania paneli PV uniezaleznia w pewnym stopniu od dostepnosci zewnetrznych nosnikdw energii typu gaz czy wegiel. Dodatkowo
praktycznie jest rozwigzaniem bezobstugowym, z dostepnoscig z aplikacji mobilnych w telefonie. W odniesieniu do kosztéw inwestycyjnych
mozna, uznac ze sg na analogicznym poziomie. Wyzsze koszty grzejnikdw rekompensuje brak przytgcza gazowego oraz drogiego kotta,
czy tez samej armatury c.o., orurowania oraz samych grzejnikdw wodnych. Co rowniez istotne, nie ma ryzyka rozszczelnienia instalacji i
zalania pomieszczen w ktdrych nie ma statego nadzoru, a jedynie czasowe przed spotkaniami okoliczno$ciowymi.

W budynku z uwagi na jego charakter i czasowe wykorzystanie /imprezy i spotkania okolicznosciowe/ zaprojektowano instalacje
pozwalajgce maksymalnie zminimalizowac koszty eksploatacyjne obiektu z uwzglednieniem bezwtadnosci cieplnej budynku i instalacji. W
tym celu do ogrzewania cieptej wody uzytkowej zaprojektowano przeptywowe podgrzewacze elektryczne, podgrzewajgce wode wytgcznie
w chwili, gdy jest to konieczne bez zbednego magazynowania w czasie nieuzytkowania obiektu. Do ogrzewania pomieszczen przewidziano
grzejniki elektryczne, posiadajgce termostaty cyfrowe z funkcja programowania parametréw pracy, jednego jak réwniez danej grupy
grzejnikow /sterowanie strefowe/. Grzejniki rowniez posiadajace funkcje zabezpieczenia przed zamarzaniem, tj. w zakresie od 0,5 do
10°C. Dodatkowo posiadajg mozliwo$¢ ograniczenia temperatury powierzchni grzejnika w trybie mocy zredukowanej, np. w nocy. Do
chtodzenia powietrza w okresie letnim zaprojektowano uktad klimatyzacji typu monosplit. W zaleznosci od ilosci 0sdb jak réwniez
temperatury zewnetrznej i wewnetrznej moga pracowac obie jednostki jak réwniez wytacznie jedna.

W zwiazku z charakterem budynku podjeto decyzje dotyczacg wyboru wariantu nr 1 - projektowego

DOSTEPNE WARIANTY PRZYtACZENIA DO ZEWNETRZNYCH SIECI
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Wariant Projektowy

CHARAKTERYSTYKA WARIANTU OBLICZEN

INFORMACIJE O BUDYNKU

POWIERZCHNIA PRZESTRZENI OGRZEWANEJ Ay [m?] 153,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACII dHL W] 13742
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACII QH,nd [kWh/rok] 12089
stEP'\(l)_lTYFIl_ZAES(I)WANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZNYCH SYSTEMU OGRZEWANIA 1 Eapommv  [KWh/rok] 0
POWIERZCHNIA PRZESTRZENI CHLODZONEJ Ac [m?] 153,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU CHLODZENIA dcL [W] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU CHLODZENIA Qc,nd [kWh/rok] 3184
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CHtODZENIA Eel,pom,c [kWh/rok] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE] dw [wW] 6000
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE] Qw,nd [kWh/rok] 5984
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY Eelpomw  [KWh/rok] 0
POWIERZCHNIA OBSLUGIWANA PRZEZ SYSTEM OSWIETLENIA A [m?] 0,00
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA INSTALACJI OSWIETLENIOWE] oL [W] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA SYSTEMU OSWIETLENIA Ex,L [kWh/rok] 5870
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU OSWIETLENIA Eel,pom,L [kWh/rok] 0

NOSNIKI ENERGII

SYSTEM ENERGII ELEKTRYCZNE]

| NOSNIKI ENERGII I JEDNOSTKOWE EMISJE ZANIECZYSZCZEN

| NOSNIK ENERGII PALIWO UDZIAL |
ENERGIA ELEKTRYCZNA - systemy PV ENERGIA ELEKTRYCZNA 80,0 %
PRODUKCIA PARAMETRY PRACY
PV
OPIS SYSTEMU
PV
UWAGI
EMISJA JEDNOSTKOWA
50, co co, NO, PYL SADZA BAP
0,000 kg/MWh 0,000 kg/MWh 0,00 kg/MWh 0,000 kg/MWh 0,0000 kg/MWh 0,0000 kg/MWh 0,0000 kg/MWh
| NOSNIK ENERGII PALIWO UDZIAL |

SIEC ELEKTROENERGETYCZNA SYSTEMOWA - ENERGIA ELEKTRYCZNA 20,0 %
Energia elektryczna

PRODUKCJA PARAMETRY PRACY
Kogeneracja
OPIS SYSTEMU
Przytacze elektroenergetyczne
UWAGI

EMISJA JEDNOSTKOWA
SO, co Co, NO, PYL SADZA BAP

2,849 kg/MWh 0,033 kg/MWh | 1071,00 kg/MWh 1,347 kg/MWh | 0,0450 kg/MWh | 0,0000 kg/MWh 0,0000 kg/MWh
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OGRZEWANIE I WENTYLACIA

| ZUZYCIE PALIW I EMISJA ZANIECZYSZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACII QH,nd [kWh/rok] 12089
] NOSNIK ENERGII PALIWO UDZIAL \
SIEC ELEKTROENERGETYCZNA SYSTEMOWA - @
Energia elektryczna ENERGIA ELEKTRYCZNA 40,0 %
PRODUKCJA PARAMETRY PRACY
Kogeneracja
OPIS SYSTEMU
UWAGI
Qnd Ne Q« Hy B
kWh/rok kWh/rok
4836 0,871 5550 1 kWh/kWh 5550,44 kWh
SO, co Co, NO, PYL SADZA BAP
ka/rok ka/rok ka/rok ka/rok ka/rok ka/rok ka/rok
15,813 0,185 5944,52 7,476 0,2498 0,0000 0,0000
NOSNIK ENERGII PALIWO UDZIAL
ENERGIA ELEKTRYCZNA - systemy PV ENERGIA ELEKTRYCZNA 60,0 %
PRODUKCJA PARAMETRY PRACY
PV
OPIS SYSTEMU
UWAGI
Qnd Ne Q« Hy B
kWh/rok kWh/rok
7253 2,059 3522 1 kWh/kWh 3522,39 kWh
SO, co Co; NO, PYL SADZA BAP
ka/rok ka/rok ka/rok ka/rok ka/rok ka/rok ka/rok
0,000 0,000 0,00 0,000 0,0000 0,0000 0,0000
| ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH I EMISJA ZANIECZYSZCZEN |
x;ﬁ;ﬁ%?wmm NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU OGRZEWANIA I Eapomev  [KWh/rok] 0

CHEODZENIE

ZUZYCIE PALIW I EMISJA ZANIECZYSZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU CHEODZENIA Qcnd [kWh/rok] 3184
NOSNIK ENERGII PALIWO UDZIAL \
ENERGIA ELEKTRYCZNA - systemy PV ENERGIA ELEKTRYCZNA 100,0 %

PRODUKCJA PARAMETRY PRACY
PV
OPIS SYSTEMU
UWAGI
Qnd Ne Q« Hy B
kWh/rok kWh/rok
3,290 1 kWh/kWh 967,66 kWh
S0, co o, NO, PYL SADZA BAP
ka/rok ka/rok ka/rok ka/rok ka/rok ka/rok ka/rok

0,000 0,000 0,00 0,000 0,0000 0,0000 0,0000
ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH I EMISIJA ZANIECZYSZCZEN |
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CHLODZENIA Eel,pom,C [kWh/rok] 0
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CIEPLA WODA

ZUZYCIE PALIW I EMISJA ZANIECZYSZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE] Qw,nd [kWh/rok] 5984
NOSNIK ENERGII PALIWO UDZIAL
SIEC ELEKTROENERGETYCZNA SYSTEMOWA - 0
Energia elektryczna ENERGIA ELEKTRYCZNA 100,0 %
PRODUKCJA PARAMETRY PRACY
Kogeneracja
OPIS SYSTEMU
UWAGI
Qnd Ne Q« Hy B
kWh/rok kWh/rok
0,990 6045 1 kWh/kWh 6044,82 kWh
SO, co Co, NO, PYL SADZA BAP
ka/rok ka/rok ka/rok ka/rok ka/rok ka/rok ka/rok
17,222 0,201 6474,00 8,142 0,2720 0,0000 0,0000
| ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH I EMISJA ZANIECZYSZCZEN |
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY Eelpomw  [KWh/rok] 0

OSWIETLENIE

ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ I EMISJA ZANIECZYSZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA SYSTEMU OSWIETLENIA Ex.L [kWh/rok] 5870
NOSNIK ENERGII PALIWO UDZIAL
ENERGIA ELEKTRYCZNA - systemy PV ENERGIA ELEKTRYCZNA 80,0 %
PRODUKCIA PARAMETRY PRACY
PV
OPIS SYSTEMU
UWAGI
Qnd Nt Q H, B
kWh/rok kWh/rok
4696 1,000 4696 1,00 4696
SO, co o, NO, PYL SADZA BAP
ka/rok ka/rok ka/rok ka/rok ka/rok ka/rok ka/rok
0,000 0,000 0,00 0,000 0,0000 0,0000 0,0000
NOSNIK ENERGII PALIWO UDZIAL
SIEC ELEKTROENERGETYCZNA SYSTEMOWA - ENERGIA ELEKTRYCZNA 20,0 %
Energia elektryczna
PRODUKCIA PARAMETRY PRACY
Kogeneracja
OPIS SYSTEMU
UWAGI
Qnd Mt Qx H, B
kWh/rok kWh/rok
1174 1,000 1174 1,00 1174
SO, co o, NO, PYL SADZA BAP
ka/rok ka/rok ka/rok ka/rok ka/rok ka/rok ka/rok
3,344 0,039 1257,25 1,581 0,0528 0,0000 0,0000
ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH I EMISJA ZANIECZYSZCZEN |
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU OSWIETLENIA Eepomt  [KWh/rok] 0
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EMISJE ZANIECZYSZCZEN
| OGRZEWANIEIWENTYLACA |

OGRZEWANIE I WENTYLACJA

100 000 =
10 000 =
1000~
100 =
10=
i = [ | |
01~ s e 2 =B= =B . 1
S02 NO2 co co2 Pyly Sadza BAP
OPIS SO, NO, Cco CO, PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
ENERGIA 15,813 7,476 0,185 5 944,52 0,2498
ELEKTRYCZNA
L RAZEM | 15813] 7,476 | 0,185| 594452|  0,2498 | | \

CHEODZENIE

I I I | |
S02 NO2 Cco Cco2 Pyty Sadza BAP

OPIS SO, NO, co CO, PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
ENERGIA
ELEKTRYCZNA

2 | | | | | | | |

100 000 =

10 000~

1000+

100=

Lol

Lol

nn ..

T T T ] 7 7 7 T T 7 T T T T T T T T

502 NO2 CO COo2 Pyty Sadza BAP

10
1
0,1
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OPIS SO, NO, co CO, PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
ENERGIA 17,222 8,142 0201 647400 0,2720
ELEKTRYCZNA
RAZEM | 17,222 8,142 | 0,201 647300 02720 | \

OSWIETLENIE

100 000 =
10 000 =
1000~
100=
10=
13
0,1=
0,011 . SENENN - I SN N N
NO2 co co2 Pyly Sadza BAP
OPIS SO, NO, co CO, PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
ENERGIA 3,344 1,581 0,039 1257,25 0,0528
ELEKTRYCZNA
RAZEM | 3,344 | 1,581 | 0039| 125725|  0,0528 | | \
EMISJA ZANIECZYSZCZEN Z PODZIALEM NA SYSTEMY W WARIANCIE OBLICZEN
000 000 =
100 000 =
10 000 =
1000=
100=
10=
13
JEElS
0, 1‘ T T T T T T T T T 1 T T T 1 T ¥ U T T L B LA S T
S02 NO2 (6] Cco2 Pyly Sadza BAP
OPIS SO, NO, co CO, PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
Ogrzewanie i 15,813 7,476 0,185 5 944,52 0,2498
wentylacja
Chtodzenie
Ciepta woda 17,222 8,142 0,201 6 474,00 0,2720
Oswietlenie 3,344 1,581 0,039 1257,25 0,0528
O RAZEM 36,379 17,199 0,425 | 13 675,77 0,5746
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EMISJA ZANIECZYSZCZEN Z PODZIALEM NA PALIWA W WARIANCIE OBLICZEN

000 000
100 000
10 000 -
1000
100 =
10=
M
0, 1 T T 1 T T T I T T T .|j T T T 1 ¥ ¥ ¥ 1 U LR | T T T T T T
502 NO2 co co2 Pyly Sadza BAP
OPIS SO, NO, co CO, PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
ENERGIA 36,379 17,199 0425| 1367577 0,5746
ELEKTRYCZNA
RAZEM | 36379] 17,109 0425| 1367577|  0,5746 | | \

ZUZYCIE PALIW

OGRZEWANIE I WENTYLACIA

10 000
1000-
100- ]
ENERGIA ELEKTRYCZNA
PALIWO ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA 9072,83 kWh

CHEODZENIE

1000~

I
ENERGIA ELEKTRYCZNA

PALIWO ZUZYCIE

967,66  kWh

h ENERGIA ELEKTRYCZNA

Zestawienie sporzadzone za pomocg programu Audytor EKO 1.0 strona 7 z 31



Wariant Projektowy

CIEPLA WODA

10 000 |
1000-
100- ]
ENERGIA ELEKTRYCZNA
PALIWO ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA 6 044,82 kWh

OSWIETLENIE

10 000
1000-
100- ]
ENERGIA ELEKTRYCZNA
PALIWO ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA 5869,52 kWh

ZUZYCIE PALIW Z PODZIALEM NA SYSTEMY W WARIANCIE OBLICZEN
000 000~

100 000~

10 000~

1000~

100+

10- T
ENERGIA ELEKTRYCZNA

OGRZEWANIE :
PALIWO LA CHELODZENIE CIEPLA WODA OSWIETLENIE RAZEM
ENERGIA ELEKTRYCZNA | kWh 9 072,83 967,66 6 044,82 5 869,52 21 954,83
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KOSZTY ZUZYCIA PALIW

. . OPLATA
SYMBOL WG $WIADECTW SYMBOL PALIWA ZUZYCIE T
- [z}/rok]
SIEC ELEKTROENERGETYCZNA SYSTEMOWA - 21954,83
Energia elektryczna ENERGIA ELEKTRYCZNA KWh/rok 109774,14
ZUZYCIE PALIWA | ZUZYCIE PALIWA . : :
ZUZYCIE PALIWA | ZUZYCIEPALIWA | ZUZYCIE PALIWA
ggiiiif&i‘wl ?;gfféﬁgg’;’ PRZEZ SYSTEM PRZEZ SYSTEM PRZEZ SYSTEM CENA ZA OPLATA STALA OPLATA
e BrTROWE CHLODZENIA POMOCNICZY OSWIETLENIA JEDNOSTKE ABONAMENTOWA
KOSZT KOSZT KoSZT KoSZT KOSZT
[z1] [z4] [z1] [z1] [z1] [z4] [z1] [z1]
9072,83 6044,82 |967,66 kWh/rok 5869,52 | 5,00 zt/kWh
45364,16 30224,09 4838,28 29347,61

OGRZEWANIE I WENTYLACIA

55 000~
50 000
45 000~
40 000~
35000~
30 000~
25000
20000
15 000~
10 000~
5000~

0_‘

I
ENERGIA ELEKTRYCZNA

PALIWO

ZUZYCIE

h ENERGIA ELEKTRYCZNA

45 364,16

zt/rok

CHEODZENIE

6000+
5500~
5000
45007
4000~
3500
3000-
2500
2000
1500
10007
500~
0_'

I
ENERGIA ELEKTRYCZNA

PALIWO

ZUZYCIE

h ENERGIA ELEKTRYCZNA

4 838,28

zt/rok
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35000 |
30 000
25 000-

20 000-

15 000-

10 000 -

5000
0 .
ENERGIA ELEKTRYCZNA

PALIWO ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA 30 224,09  zi/rok

OSWIETLENIE

35000

30 000-

25000

20 000-
15 000-

10 000-

5000
0- ]
ENERGIA ELEKTRYCZNA

PALIWO ZUZYCIE

h ENERGIA ELEKTRYCZNA 29 347,61  zi/rok

KOSZTY ZUZYCIA PALIW Z PODZIALEM NA SYSTEMY W WARIANCIE OBLICZEN

120 000-

100 000-

80 000

60 000

40 000

20 000~

0- T
ENERGIA ELEKTRYCZNA

OGRZEWANIE :
PALIWO LA CHELODZENIE CIEPLA WODA OSWIETLENIE RAZEM
ENERGIA ELEKTRYCZNA | zt/rok 45 364,16 4 838,28 30 224,09 29 347,61 | 109 774,14
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Wariant Projektowy

KOSZTY INWESTYCYINE
NAZWA KOSZTU
PODGRZEWACZ
RODZAJ SYSTEMU JEDNOSTKA KOSZTU KOSZT JEDNOST.
Ciepta woda zt 1000,00 z
o KOSZT POCZATKOWY : KOSZT KOSZT
1LOSC RS G CYKL ZYCIA UTRZYMANIE USUNIECIE AT USUNIECIA
[z1] [lata] [%/rok] [%] [z1] [21]
4,00 szt. 4000,00 30 3,00 0,00 120,00 0,00
NAZWA KOSZTU
Grzejniki elektryczne
RODZAJ SYSTEMU JEDNOSTKA KOSZTU KOSZT JEDNOST.
Ogrzewanie i wentylacja zt 15500,00 zt
o KOSZT POCZATKOWY : KOSZT KOSZT
1LOSC RS G CYKL ZYCIA UTRZYMANIE USUNIECIE TR USUNIECIA
[z1] [lata] [%/rok] [%] [z1] [21]
1,00 szt. 15500,00 30 3,00 0,00 465,00 0,00
NAZWA KOSZTU
Uktad klimatyzacji
RODZAJ SYSTEMU JEDNOSTKA KOSZTU KOSZT JEDNOST.
Chtodzenie zt 10000,00 zt
o KOSZT POCZATKOWY : KOSZT KOSZT
1LOSC RS G CYKL ZYCIA UTRZYMANIE USUNIECIE TR USUNIECIA
[z1] [lata] [%/rok] [%] [z1] [21]
1,00 szt. 10000,00 30 3,00 0,00 300,00 0,00

KOSZTY INWESTYCYINE Z PODZIALEM NA SYSTEMY

35000 -
3oooo§
zsoooé
2oooo§
1sooo§
100005
5000

0__ .

T ] T T T ] T T T I
Ogrzewanie i wentylacja Chtodzenie Ciepta woda

T T T T T T T T

I
Oswietlenie RAZEM

OGRZEWANIE
NAZWA KOSZTU F I WENTYLACIA

Wariant Projektowy 15 500,00

WYNIKI ANALIZY EKONOMICZNE]

OKRES OBLICZENIOWY [lata] 30

[%] 4

CHLODZENIE OSWIETLENIE

10 000,00

CIEPLA WODA

4 000,00

RAZEM

29 500,00

—

STOPA DYSKONTOWA

OBLICZENIE KOSZTU CALKOWITEGO

EACZNE KOSZTY INWESTYCYINE [zt] 29500
ROCZNE KOSZTY EKSPLOATACYINE [zH] 110659
KOSZT CALKOWITY [z4] 1943021,50
ROK R ROCZNE KOSZTY ROCZNE KOSZTY ROCZNE KOSZTY ROCZNEKOSZTY | SUMAROCZNYCH | 4DTSKORTONATA
ENERGII UTRZYMANIA INWESTYCYINE USUNIECIA KOSZTOW :
KOSZTOW
zt zt zt zt zt zt
0 1,00 29500,00 29500,00 29500,00
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Wariant Projektowy

ok | n | OBEEY | rociekomy | fomeiosy | ROgElos | stogiel | S rocwor
zt zt zt zt zt zt

1 0,96 109774,14 885,00 0,00 0,00 110659,14 106403,02
2 0,92 109774,14 885,00 0,00 0,00 110659,14 102310,59
3 0,89 109774,14 885,00 0,00 0,00 110659,14 98375,57
4 0,85 109774,14 885,00 0,00 0,00 110659,14 94591,90
5 0,82 109774,14 885,00 0,00 0,00 110659,14 90953,75
6 0,79 109774,14 885,00 0,00 0,00 110659,14 87455,52
7 0,76 109774,14 885,00 0,00 0,00 110659,14 84091,85
8 0,73 109774,14 885,00 0,00 0,00 110659,14 80857,55
9 0,70 109774,14 885,00 0,00 0,00 110659,14 77747,64
10 0,68 109774,14 885,00 0,00 0,00 110659,14 74757,35
11 0,65 109774,14 885,00 0,00 0,00 110659,14 71882,07
12 0,62 109774,14 885,00 0,00 0,00 110659,14 69117,37
13 0,60 109774,14 885,00 0,00 0,00 110659,14 66459,01
14 0,58 109774,14 885,00 0,00 0,00 110659,14 63902,90
15 0,56 109774,14 885,00 0,00 0,00 110659,14 61445,09
16 0,53 109774,14 885,00 0,00 0,00 110659,14 59081,82
17 0,51 109774,14 885,00 0,00 0,00 110659,14 56809,44
18 0,49 109774,14 885,00 0,00 0,00 110659,14 54624,46
19 0,47 109774,14 885,00 0,00 0,00 110659,14 52523,52
20 0,46 109774,14 885,00 0,00 0,00 110659,14 50503,39
21 0,44 109774,14 885,00 0,00 0,00 110659,14 48560,95
22 0,42 109774,14 885,00 0,00 0,00 110659,14 46693,22
23 0,41 109774,14 885,00 0,00 0,00 110659,14 44897,33
24 0,39 109774,14 885,00 0,00 0,00 110659,14 43170,51
25 0,38 109774,14 885,00 0,00 0,00 110659,14 41510,10
26 0,36 109774,14 885,00 0,00 0,00 110659,14 39913,56
27 0,35 109774,14 885,00 0,00 0,00 110659,14 38378,42
28 0,33 109774,14 885,00 0,00 0,00 110659,14 36902,33
29 0,32 109774,14 885,00 0,00 0,00 110659,14 35483,01
30 0,31 109774,14 885,00 0,00 0,00 110659,14 34118,28
1943021,50
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Wariant Hybrydowy

CHARAKTERYSTYKA WARIANTU OBLICZEN

INFORMACIJE O BUDYNKU

POWIERZCHNIA PRZESTRZENI OGRZEWANEJ Ay [m?] 153,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACII dHL W] 13742
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACII QH,nd [kWh/rok] 12089
st;\?_lTYFI(_ZAEg(I)WANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZNYCH SYSTEMU OGRZEWANIA 1 Eapommv  [KWh/rok] 0
POWIERZCHNIA PRZESTRZENI CHLODZONEJ Ac [m?] 153,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU CHLODZENIA dcL [W] 11253
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU CHLODZENIA Qc,nd [kWh/rok] 3184
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CHtODZENIA Eel,pom,c [kWh/rok] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE] dw [wW] 6000
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE] Qw,nd [kWh/rok] 5984
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY Eelpomw  [KWh/rok] 0
POWIERZCHNIA OBSLUGIWANA PRZEZ SYSTEM OSWIETLENIA A [m?] 0,00
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA INSTALACJI OSWIETLENIOWE] oL [W] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA SYSTEMU OSWIETLENIA Ex,L [kWh/rok] 5870
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU OSWIETLENIA Eel,pom,L [kWh/rok] 0

NOSNIKI ENERGII

SYSTEM ENERGII ELEKTRYCZNE]

| NOSNIKI ENERGII I JEDNOSTKOWE EMISJE ZANIECZYSZCZEN

| NOSNIK ENERGII PALIWO UDZIAL |
ENERGIA ELEKTRYCZNA - systemy PV ENERGIA ELEKTRYCZNA 80,0 %
PRODUKCIA PARAMETRY PRACY
PV
OPIS SYSTEMU
PV
UWAGI
EMISJA JEDNOSTKOWA
50, co co, NO, PYL SADZA BAP
0,000 kg/MWh 0,000 kg/MWh 0,00 kg/MWh 0,000 kg/MWh 0,0000 kg/MWh 0,0000 kg/MWh 0,0000 kg/MWh
| NOSNIK ENERGII PALIWO UDZIAL |

SIEC ELEKTROENERGETYCZNA SYSTEMOWA - ENERGIA ELEKTRYCZNA 20,0 %
Energia elektryczna

PRODUKCJA PARAMETRY PRACY
Kogeneracja
OPIS SYSTEMU
Przytacze elektroenergetyczne
UWAGI

EMISJA JEDNOSTKOWA
SO, co Co, NO, PYL SADZA BAP

2,849 kg/MWh 0,033 kg/MWh | 1071,00 kg/MWh 1,347 kg/MWh | 0,0450 kg/MWh | 0,0000 kg/MWh 0,0000 kg/MWh
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Wariant Hybrydowy

OGRZEWANIE I WENTYLACIA

| ZUZYCIE PALIW I EMISJA ZANIECZYSZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACII QH,nd [kWh/rok] 12089
] NOSNIK ENERGII PALIWO UDZIAL \
SIEC ELEKTROENERGETYCZNA SYSTEMOWA - @
Energia elektryczna ENERGIA ELEKTRYCZNA 40,0 %
PRODUKCJA PARAMETRY PRACY
Kogeneracja
OPIS SYSTEMU
UWAGI
Qnd Ne Q« Hy B
kWh/rok kWh/rok
4836 0,871 5550 1 kWh/kWh 5550,44 kWh
SO, co Co, NO, PYL SADZA BAP
ka/rok ka/rok ka/rok ka/rok ka/rok ka/rok ka/rok
15,813 0,185 5944,52 7,476 0,2498 0,0000 0,0000
NOSNIK ENERGII PALIWO UDZIAL
ENERGIA ELEKTRYCZNA - systemy PV ENERGIA ELEKTRYCZNA 60,0 %
PRODUKCJA PARAMETRY PRACY
PV
OPIS SYSTEMU
UWAGI
Qnd Ne Q« Hy B
kWh/rok kWh/rok
7253 2,059 3522 1 kWh/kWh 3522,39 kWh
SO, co Co; NO, PYL SADZA BAP
ka/rok ka/rok ka/rok ka/rok ka/rok ka/rok ka/rok
0,000 0,000 0,00 0,000 0,0000 0,0000 0,0000
| ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH I EMISJA ZANIECZYSZCZEN |
x;ﬁ;ﬁ%?wmm NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU OGRZEWANIA I Eapomev  [KWh/rok] 0

CHEODZENIE

ZUZYCIE PALIW I EMISJA ZANIECZYSZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU CHEODZENIA Qcnd [kWh/rok] 3184
NOSNIK ENERGII PALIWO UDZIAL \
ENERGIA ELEKTRYCZNA - systemy PV ENERGIA ELEKTRYCZNA 100,0 %

PRODUKCJA PARAMETRY PRACY
PV
OPIS SYSTEMU
UWAGI
Qnd Ne Q« Hy B
kWh/rok kWh/rok
3,290 1 kWh/kWh 967,66 kWh
S0, co o, NO, PYL SADZA BAP
ka/rok ka/rok ka/rok ka/rok ka/rok ka/rok ka/rok

0,000 0,000 0,00 0,000 0,0000 0,0000 0,0000
ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH I EMISIJA ZANIECZYSZCZEN |
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CHLODZENIA Eel,pom,C [kWh/rok] 0
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Wariant Hybrydowy

CIEPLA WODA

ZUZYCIE PALIW I EMISJA ZANIECZYSZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE] Qw,nd [kWh/rok] 5984
NOSNIK ENERGII PALIWO UDZIAL
SIEC ELEKTROENERGETYCZNA SYSTEMOWA - 0
Energia elektryczna ENERGIA ELEKTRYCZNA 100,0 %
PRODUKCJA PARAMETRY PRACY
Kogeneracja
OPIS SYSTEMU
UWAGI
Qnd Ne Q« Hy B
kWh/rok kWh/rok
0,990 6045 1 kWh/kWh 6044,82 kWh
SO, co Co, NO, PYL SADZA BAP
ka/rok ka/rok ka/rok ka/rok ka/rok ka/rok ka/rok
17,222 0,201 6474,00 8,142 0,2720 0,0000 0,0000
| ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH I EMISJA ZANIECZYSZCZEN |
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY Eelpomw  [KWh/rok] 0

OSWIETLENIE

ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ I EMISJA ZANIECZYSZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA SYSTEMU OSWIETLENIA Ex.L [kWh/rok] 5870
NOSNIK ENERGII PALIWO UDZIAL
ENERGIA ELEKTRYCZNA - systemy PV ENERGIA ELEKTRYCZNA 80,0 %
PRODUKCIA PARAMETRY PRACY
PV
OPIS SYSTEMU
UWAGI
Qnd Nt Q H, B
kWh/rok kWh/rok
4696 1,000 4696 1,00 4696
SO, co o, NO, PYL SADZA BAP
ka/rok ka/rok ka/rok ka/rok ka/rok ka/rok ka/rok
0,000 0,000 0,00 0,000 0,0000 0,0000 0,0000
NOSNIK ENERGII PALIWO UDZIAL
SIEC ELEKTROENERGETYCZNA SYSTEMOWA - ENERGIA ELEKTRYCZNA 20,0 %
Energia elektryczna
PRODUKCIA PARAMETRY PRACY
Kogeneracja
OPIS SYSTEMU
UWAGI
Qnd Mt Qx H, B
kWh/rok kWh/rok
1174 1,000 1174 1,00 1174
SO, co o, NO, PYL SADZA BAP
ka/rok ka/rok ka/rok ka/rok ka/rok ka/rok ka/rok
3,344 0,039 1257,25 1,581 0,0528 0,0000 0,0000
ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH I EMISJA ZANIECZYSZCZEN |
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU OSWIETLENIA Eepomt  [KWh/rok] 0

Zestawienie sporzadzone za pomocg programu Audytor EKO 1.0

strona 15z 31



Wariant Hybrydowy

EMISJE ZANIECZYSZCZEN
| OGRZEWANIEIWENTYLACA |

OGRZEWANIE I WENTYLACJA

100 000 =
10 000 =
1000~
100 =
10=
i = [ | |
01~ s e 2 =B= =B . 1
S02 NO2 co co2 Pyly Sadza BAP
OPIS SO, NO, Cco CO, PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
ENERGIA 15,813 7,476 0,185 5 944,52 0,2498
ELEKTRYCZNA
L RAZEM | 15813] 7,476 | 0,185| 594452|  0,2498 | | \

CHEODZENIE

I I I | |
S02 NO2 Cco Cco2 Pyty Sadza BAP

OPIS SO, NO, co CO, PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
ENERGIA
ELEKTRYCZNA

2 | | | | | | | |

100 000 =

10 000~

1000+

100=

Lol

Lol

nn ..

T T T ] 7 7 7 T T 7 T T T T T T T T

502 NO2 CO COo2 Pyty Sadza BAP

10
1
0,1
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Wariant Hybrydowy

OPIS SO, NO, co CO, PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
ENERGIA 17,222 8,142 0201 647400 0,2720
ELEKTRYCZNA
RAZEM | 17,222 8,142 | 0,201 647300 02720 | \

OSWIETLENIE

100 000 =
10 000 =
1000~
100 =
10=
19
0,1=
0,011 . SENENN - I SN N N
NO2 co co2 Pyly Sadza BAP
OPIS SO, NO, co CO, PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
ENERGIA 3,344 1,581 0,039 1257,25 0,0528
ELEKTRYCZNA
RAZEM | 3,344 | 1,581 | 0039| 125725|  0,0528 | | \
EMISJA ZANIECZYSZCZEN Z PODZIALEM NA SYSTEMY W WARIANCIE OBLICZEN
000 000 =
100 000 =
10 000 =
1000=
100 =
10=
13
il
0, 1‘ T T T T T T T T T 1 T T T 1 T ¥ U T T L B LA S T
S02 NO2 (6] Cco2 Pyly Sadza BAP
OPIS SO, NO, co CO, PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
Ogrzewanie i 15,813 7,476 0,185 5 944,52 0,2498
wentylacja
Chtodzenie
Ciepta woda 17,222 8,142 0,201 6 474,00 0,2720
Oswietlenie 3,344 1,581 0,039 1257,25 0,0528
O RAZEM 36,379 17,199 0,425 | 13675,77 0,5746
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Wariant Hybrydowy

EMISJA ZANIECZYSZCZEN Z PODZIALEM NA PALIWA W WARIANCIE OBLICZEN

000 000
100 000
10 000 -
1000
100 =
10=
M
0, 1 T T 1 T T T I T T T .|j T T T 1 ¥ ¥ ¥ 1 U LR | T T T T T T
502 NO2 co co2 Pyly Sadza BAP
OPIS SO, NO, co CO, PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
ENERGIA 36,379 17,199 0425| 1367577 0,5746
ELEKTRYCZNA
RAZEM | 36379] 17,109 0425| 1367577|  0,5746 | | \

ZUZYCIE PALIW

OGRZEWANIE I WENTYLACIA

10 000
1000-
100- ]
ENERGIA ELEKTRYCZNA
PALIWO ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA 9072,83 kWh

CHEODZENIE

1000~

I
ENERGIA ELEKTRYCZNA

PALIWO ZUZYCIE

967,66  kWh

h ENERGIA ELEKTRYCZNA
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Wariant Hybrydowy

CIEPLA WODA

10 000 |
1000-
100- ]
ENERGIA ELEKTRYCZNA
PALIWO ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA 6 044,82 kWh

OSWIETLENIE

10 000
1000-
100- ]
ENERGIA ELEKTRYCZNA
PALIWO ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA 5869,52 kWh

ZUZYCIE PALIW Z PODZIALEM NA SYSTEMY W WARIANCIE OBLICZEN
000 000~

100 000~

10 000~

1000~

100+

10- T
ENERGIA ELEKTRYCZNA

OGRZEWANIE :
PALIWO LA CHELODZENIE CIEPLA WODA OSWIETLENIE RAZEM
ENERGIA ELEKTRYCZNA | kWh 9 072,83 967,66 6 044,82 5 869,52 21 954,83
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Wariant Hybrydowy

KOSZTY ZUZYCIA PALIW

. . OPLATA
SYMBOL WG $WIADECTW SYMBOL PALIWA ZUZYCIE T
- [z}/rok]
SIEC ELEKTROENERGETYCZNA SYSTEMOWA - 21954,83
Energia elektryczna ENERGIA ELEKTRYCZNA KWh/rok 109774,14
ZUZYCIE PALIWA | ZUZYCIE PALIWA . : :
ZUZYCIE PALIWA | ZUZYCIEPALIWA | ZUZYCIE PALIWA
ggiiiif&i‘wl ?;gfféﬁgg’;’ PRZEZ SYSTEM PRZEZ SYSTEM PRZEZ SYSTEM CENA ZA OPLATA STALA OPLATA
e BrTROWE CHLODZENIA POMOCNICZY OSWIETLENIA JEDNOSTKE ABONAMENTOWA
KOSZT KOSZT KoSZT KoSZT KOSZT
[z1] [z4] [z1] [z1] [z1] [z4] [z1] [z1]
9072,83 6044,82 |967,66 kWh/rok 5869,52 | 5,00 zt/kWh
45364,16 30224,09 4838,28 29347,61

OGRZEWANIE I WENTYLACIA

55 000~
50 000
45 000~
40 000~
35000~
30 000~
25000
20000
15 000~
10 000~
5000~

0_‘

I
ENERGIA ELEKTRYCZNA

PALIWO

ZUZYCIE

h ENERGIA ELEKTRYCZNA

45 364,16

zt/rok

CHEODZENIE

6000+
5500~
5000
45007
4000~
3500
3000-
2500
2000
1500
10007
500~
0_'

I
ENERGIA ELEKTRYCZNA

PALIWO

ZUZYCIE

h ENERGIA ELEKTRYCZNA

4 838,28

zt/rok

Zestawienie sporzadzone za pomocg programu Audytor EKO 1.0

strona 20 z 31



Wariant Hybrydowy

35000 |
30 000
25 000-

20 000-

15 000-

10 000 -

5000
0 .
ENERGIA ELEKTRYCZNA

PALIWO ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA 30 224,09  zi/rok

OSWIETLENIE

35000

30 000-

25000

20 000-
15 000-

10 000-

5000
0- ]
ENERGIA ELEKTRYCZNA

PALIWO ZUZYCIE

h ENERGIA ELEKTRYCZNA 29 347,61  zi/rok

KOSZTY ZUZYCIA PALIW Z PODZIALEM NA SYSTEMY W WARIANCIE OBLICZEN

120 000-

100 000-

80 000

60 000

40 000

20 000~

0- T
ENERGIA ELEKTRYCZNA

OGRZEWANIE :
PALIWO LA CHELODZENIE CIEPLA WODA OSWIETLENIE RAZEM
ENERGIA ELEKTRYCZNA | zt/rok 45 364,16 4 838,28 30 224,09 29 347,61 | 109 774,14
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Wariant Hybrydowy

KOSZTY INWESTYCYINE

NAZWA KOSZTU
K-STALOPALNY
RODZAJ SYSTEMU JEDNOSTKA KOSZTU KOSZT JEDNOST.
Ogrzewanie i wentylacja zt 8000,00 zt
o KOSZT POCZATKOWY : KOSZT KOSZT
1L0S¢ TESE CYKL ZYCIA UTRZYMANIE USUNIECIE AR USUNIECIA
[z [lata] [%/rok] [%] [21] [21]
1,00 szt. 8000,00 30 3,00 0,00 240,00 0,00
NAZWA KOSZTU
PODGRZEWACZ
RODZAJ SYSTEMU JEDNOSTKA KOSZTU KOSZT JEDNOST.
Ciepta woda zt 1000,00 z
o KOSZT POCZATKOWY : KOSZT KOSZT
1L0S¢ TESE CYKL ZYCIA UTRZYMANIE USUNIECIE AR USUNIECIA
[z [lata] [%/rok] [%] [21] [21]
4,00 szt. 4000,00 30 3,00 0,00 120,00 0,00
NAZWA KOSZTU
Uktad klimatyzacji
RODZAJ SYSTEMU JEDNOSTKA KOSZTU KOSZT JEDNOST.
Chtodzenie zt 10000,00 zt
o KOSZT POCZATKOWY : KOSZT KOSZT
1L0S¢ TESE CYKL ZYCIA UTRZYMANIE USUNIECIE AR USUNIECIA
[z1] [lata] [%/rok] [%] [z0] [zH]
1,00 szt. 10000,00 30 3,00 0,00 300,00 0,00
NAZWA KOSZTU
ARMATURA CO
RODZAJ SYSTEMU JEDNOSTKA KOSZTU KOSZT JEDNOST.
Ogrzewanie i wentylacja zt 8000,00 zt
o KOSZT POCZATKOWY : KOSZT KOSZT
1L0S¢ TESE CYKL ZYCIA UTRZYMANIE USUNIECIE AR USUNIECIA
[z1] [lata] [%/rok] [%] [z1] [zH]
1,00 szt. 8000,00 30 3,00 0,00 240,00 0,00
NAZWA KOSZTU
Grzejniki wodne
RODZAJ SYSTEMU JEDNOSTKA KOSZTU KOSZT JEDNOST.
Ogrzewanie i wentylacja zt 5000,00 z
o KOSZT POCZATKOWY : KOSZT KOSZT
1L0S¢ TESE CYKL ZYCIA UTRZYMANIE USUNIECIE AR USUNIECIA
[z [lata] [%/rok] [%] [z1] [21]
1,00 szt. 5000,00 30 3,00 0,00 150,00 0,00

KOSZTY INWESTYCYINE Z PODZIALEM NA SYSTEMY

40 000-
35000%
30 000~
25 000-
20 000-
15000
10 000~
5000~
0

Ogrzewanie i wentylacja

|

T T T

Chiodzenie

[]

Ciepfa woda

T ¥

T T T

Oswietlenie

|
RAZEM

T

NAZWA KOSZTU

OGRZEWANIE
T WENTYLACIA

CHLODZENIE

CIEPLA WODA

OSWIETLENIE

RAZEM

[ Wariant Hybrydowy

n

21 000,00

10 000,00

4 000,00

35 000,00
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Wariant Hybrydowy

WYNIKI ANALIZY EKONOMICZNE]

ZALOZENIA DO ANALIZY

OKRES OBLICZENIOWY

[lata]

STOPA DYSKONTOWA

[%]

OBLICZENIE KOSZTU CALKOWITEGO

EACZNE KOSZTY INWESTYCYINE [z4] 35000
ROCZNE KOSZTY EKSPLOATACYINE [z4] 110824
PRZYROST KOSZTOW INWESTYCYINYCH W STOSUNKU DO WARIANTU BAZOWEGO [z4] 5500
ROCZNE 0SZCZEDNOSCI W STOSUNKU DO WARIANTU BAZOWEGO [z4] -165
KOSZT CALKOWITY [z4] 1951374,69
PROSTY CZAS ZWROTU SPBT [lata] -
o | n | OBECEY | ek | focaeios | RGNS | smioeel | g oomor
zt zt zt zt zt zt

0 1,00 35000,00 35000,00 35000,00

1 0,96 109774,14 1050,00 0,00 0,00 110824,14 106561,67

2 0,92 109774,14 1050,00 0,00 0,00 110824,14 102463,15

3 0,89 109774,14 1050,00 0,00 0,00 110824,14 98522,26

4 0,85 109774,14 1050,00 0,00 0,00 110824,14 94732,94

5 0,82 109774,14 1050,00 0,00 0,00 110824,14 91089,36

6 0,79 109774,14 1050,00 0,00 0,00 110824,14 87585,93

7 0,76 109774,14 1050,00 0,00 0,00 110824,14 84217,24

8 0,73 109774,14 1050,00 0,00 0,00 110824,14 80978,11

9 0,70 109774,14 1050,00 0,00 0,00 110824,14 77863,57

10 0,68 109774,14 1050,00 0,00 0,00 110824,14 74868,82

11 0,65 109774,14 1050,00 0,00 0,00 110824,14 71989,25

12 0,62 109774,14 1050,00 0,00 0,00 110824,14 69220,43

13 0,60 109774,14 1050,00 0,00 0,00 110824,14 66558,11

14 0,58 109774,14 1050,00 0,00 0,00 110824,14 63998,18

15 0,56 109774,14 1050,00 0,00 0,00 110824,14 61536,71

16 0,53 109774,14 1050,00 0,00 0,00 110824,14 59169,91

17 0,51 109774,14 1050,00 0,00 0,00 110824,14 56894,15

18 0,49 109774,14 1050,00 0,00 0,00 110824,14 54705,91

19 0,47 109774,14 1050,00 0,00 0,00 110824,14 52601,84

20 0,46 109774,14 1050,00 0,00 0,00 110824,14 50578,69

21 0,44 109774,14 1050,00 0,00 0,00 110824,14 48633,36

22 0,42 109774,14 1050,00 0,00 0,00 110824,14 46762,84

23 0,41 109774,14 1050,00 0,00 0,00 110824,14 44964,27

24 0,39 109774,14 1050,00 0,00 0,00 110824,14 43234,88

25 0,38 109774,14 1050,00 0,00 0,00 110824,14 41572,00

26 0,36 109774,14 1050,00 0,00 0,00 110824,14 39973,07

27 0,35 109774,14 1050,00 0,00 0,00 110824,14 38435,65

28 0,33 109774,14 1050,00 0,00 0,00 110824,14 36957,35

29 0,32 109774,14 1050,00 0,00 0,00 110824,14 35535,92

30 0,31 109774,14 1050,00 0,00 0,00 110824,14 34169,15

1951374,69
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Poréwnanie wariantéw

OGRZEWANIE I WENTYLACIA

EMISJE ZANIECZYSZCZEN
| OGRZEWANIEIWENTVLACA |

000 000=
100 000 =
10 000=
1000-=
100=
10=
0,1 | 1 i i | I i | -|:l | ! 1 | | -|:I ) 1 q —1 i i
S02 NO2 CO Co2 Pyty Sadza BAP
OPIS SO, NO, Cco CO, PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
Wariant Projektowy 15,813 7,476 0,185 5 944,52 0,2498
Wariant Hybrydowy 15,813 7,476 0,185 5 944,52 0,2498

CHEODZENIE

I
S02

(6(0] Pyty
OPIS SO, NO, co CO, PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok

Wariant Projektowy

Wariant Hybrydowy

CIEPLA WODA

000 000~
100 000 =
10 000 -
1000~
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Poréwnanie wariantéw

oPIS SO, NO, co CO, PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
Wariant Projektowy 17,222 8,142 0,201 6 474,00 0,2720
Wariant Hybrydowy 17,222 8,142 0,201 6 474,00 0,2720

OSWIETLENIE

L00 000
10 000 =
1000=
100=
10=
1=
0,1=
0,01— | I | 1 i | .Ij i | I | ! .]| ) —1 q —1 i |
S02 NO2 CO CO2 Pyty Sadza BAP
OPIS SO, NO, Cco CO, PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
Wariant Projektowy 3,344 1,581 0,039 1 257,25 0,0528
Wariant Hybrydowy 3,344 1,581 0,039 1 257,25 0,0528

EMISJA ZANIECZYSZCZEN WE WSZYSTKICH SYSTEMACH Z PODZIALEM NA WARIANTY OBLICZEN

000 000~
100 000 -
10 000 =
1000~

[

S02 NO2 Pyly Sadza BAP
OPIS SO, NO, co CO, PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
Wariant Projektowy 36,379 17,199 0,425 13 675,77 0,5746
Wariant Hybrydowy 36,379 17,199 0,425 13 675,77 0,5746

OGRZEWANIE I WENTYLACIA

ZUZYCIE PALIW
| OGRZEWANIEIWENTYLACA |

10 000~
1000~
100- ]
ENERGIA ELEKTRYCZNA
PALIWO WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE

h ENERGIA ELEKTRYCZNA
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Poréwnanie wariantéw

E Wariant Projektowy 9072,83 kwh

Wariant Hybrydowy 9072,83 kWh

CHEODZENIE

1000
100
10— ]
ENERGIA ELEKTRYCZNA
PALIWO | WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA
Wariant Projektowy 967,66 kWh
Wariant Hybrydowy 967,66 kWh

CIEPLA WODA

10 000 I
1000
100- ]
ENERGIA ELEKTRYCZNA
PALIWO | WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA
Wariant Projektowy 6 044,82 kWh
Wariant Hybrydowy 6 044,82 kWh

OSWIETLENIE

10 000 |
1000~
100- ]
ENERGIA ELEKTRYCZNA
PALIWO | WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA
Wariant Projektowy 5869,52 kWh
Wariant Hybrydowy 5869,52 kWh
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Poréwnanie wariantéw

ZUZYCIE PALIW WE WSZYSTKICH SYSTEMACH Z PODZIALEM NA WARIANTY OBLICZEN

100 000-

1000~

I
ENERGIA ELEKTRYCZNA

l WARIANT OBLICZEN

ZUZYCIE

PALIWO
ENERGIA ELEKTRYCZNA

21 954,83  kWh

Wariant Projektowy
Wariant Hybrydowy

21954,83 kwh

KOSZTY ZUZYCIA PALIW
| OGRZEWANIEIWENTYLACA |

OGRZEWANIE I WENTYLACIA

55 000~
50 000~
45 000~
40 000~
35000~
30 000~
25000~
20 000~
15 000~
10 000~
5000~

0_‘

I
ENERGIA ELEKTRYCZNA

l WARIANT OBLICZEN

ZUZYCIE

PALIWO
ENERGIA ELEKTRYCZNA

45 364,16  zi/rok

Wariant Projektowy
Wariant Hybrydowy

45 364,16  zi/rok

CHEODZENIE

6000+
5500~
5000
45007
4000~
3500
3000-
2500
2000
1500~
10007
500~
0_"

I
ENERGIA ELEKTRYCZNA

l WARIANT OBLICZEN

ZUZYCIE

PALIWO
ENERGIA ELEKTRYCZNA

4 838,28  zi/rok

Wariant Projektowy
Wariant Hybrydowy

4 838,28  zi/rok
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Poréwnanie wariantéw

CIEPLA WODA

|

35000
30 000

25 000-

20 000-

15 000-

10 000-

5000
0_-

T
ENERGIA ELEKTRYCZNA

| WARIANT OBLICZEN

ZUZYCIE

PALIWO
ENERGIA ELEKTRYCZNA

30 224,09

zt/rok

Wariant Projektowy
Wariant Hybrydowy

30 224,09

zt/rok

OSWIETLENIE

35000-

30 000

25 000-

20 000-

15 000-
10 000-

5000

o

I
ENERGIA ELEKTRYCZNA

| WARIANT OBLICZEN

ZUZYCIE

PALIWO
ENERGIA ELEKTRYCZNA

29 347,61

zt/rok

Wariant Projektowy
Wariant Hybrydowy

29 347,61

zt/rok

KOSZTY ZUZYCIA PALIW WE WSZYSTKICH SYSTEMACH Z PODZIALEM NA WARIANTY OBLICZEN

120 000

PRI

|

|

100 000 -

80 000-

60 000-

40 000

20 000~

0_

T
ENERGIA ELEKTRYCZNA

| WARIANT OBLICZEN

ZUZYCIE

PALIWO
ENERGIA ELEKTRYCZNA

109 774,14

zt/rok

Wariant Projektowy
Wariant Hybrydowy

109 774,14

zt/rok
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Poréwnanie wariantéw

KOSZTY INWESTYCYINE

KOSZTY INWESTYCYINE Z PODZIALEM NA SYSTEMY

40 000‘5
35 OOO'E
30 000'2
25 000‘;
20 000
15 000“3
10 000~
5000 I:|
0 T ' ' ' T T v .|:| " T T y y ¥ T T
Ogrzewanie i wentylacja Chtodzenie Ciepta woda Oswietlenie RAZEM
NAZWA KOSZTU I i CHEODZENIE CIEPEA WODA OSWIETLENIE RAZEM
Wariant Projektowy 15 500,00 10 000,00 4 000,00 29 500,00
Wariant Hybrydowy 21 000,00 10 000,00 4 000,00 35 000,00

WYNIKI ANALIZY EKONOMICZNE]

ZALOZENIA DO ANALIZY

OKRES OBLICZENIOWY

[lata]

30

STOPA DYSKONTOWA

[%]

KOSZT CALKOWITY

2400 000 =
2200 000 =
2 000 000 =
1800 000 =
1 600 000 =
1 400 000 =
1200 000 =
1 000 000 =
800 000 -
600 000 -
400 000=
200 000 =
0- i

Wariant Projektowy

|
Wariant Hybrydowy

NAZWA WARIANTU

Wariant Projektowy

Wariant Hybrydowy

OBECNA WARTOSC KOSZTU CALKOWITEGO [ZI]

1943022

1951375

PROSTY CZAS ZWROTU SPBT [lata]

PRZYROST KOSZTOW INWESTYCYINYCH ¥
W STOSUNKU DO WARIANTU BAZOWEGO (2]

5500

ROCZNE OSZCZEDNOSCI [z
W STOSUNKU DO WARIANTU BAZOWEGO z

-165
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Poréwnanie wariantéw

PODSUMOWANIE ANALIZY EKONOMICZNE]

Najnizszym kosztem catkowitym charakteryzujg sie warianty "Wariant Projektowy" i "Wariant Hybrydowy".

OBJASNIENIA

l OBLICZENIE KOSZTU CALKOWITEGO

Koszt catkowity uwzglednia poczatkowe koszty inwestycji, koszty energii, koszty utrzymania, koszty odtworzenia oraz koszty usuniecia.
Od powyzszych kosztéw odejmuje sie wartosé rezydualng na koniec okresu obliczeniowego. Przy czym mogg zosta¢ pominiete koszty,
ktdre sg takie same dla wszystkich wariantéw. Dla koszéw ponoszonych w réznych latach obliczana jest ich warto$é biezaca

z wykorzystaniem przyjetej stopy dyskontowe;j.

Stopa dyskontowa, stosowana w niniejszej analizie, jest stopa realna, czyli z wyltaczeniem inflacji.

Wspoétczynnik dyskontowy Ry obliczany jest dla kazdego roku na podstawie stopy dyskontowej. Umozliwia on obliczenie wartosci
biezacej kosztu ponoszonego w danym roku (przeliczenie wartosci na rok zerowy).

OBLICZENIE PROSTEGO CZASU ZWROTU

Ltaczne koszty inwestycji oznaczajg poczatkowe koszty inwestycji, koszty odtworzenia oraz koszty usuniecia, pomniejszone o wartos¢

rezydualng na koniec okresu obliczeniowego.

Roczne koszty eksploatacyjne uwzgledniajg koszty energii i utrzymania.

Przyrost kosztow inwestycyjnych oznacza réznice kosztéw inwestycyjnych danego wariantu i wariantu bazowego.

Roczne oszczednosci oznaczajg zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych w stosunku do wariantu bazowego.

Prosty czas zwrotu oznacza czas, po jakim roczne oszczednosci w stosunku do wariantu bazowego wyréwnajg przyrost kosztéow
inwestycyjnych. Prosty czas zwrotu obliczany jest przez podzielenie przyrostu kosztéw inwestycyjnych przez roczne oszczednosci.

WYNIKI ANALIZY EKOLOGICZNEJ

WSPOLCZYNNIKI TOKSYCZNOSCI

K.s02

Kenon

Ke,co

Kt.vviv

Kt sadza

Kegap

1,00

0,50

20,00

20,00

0,50

2,50

20000,00

DOPUSZCZALNE STEZENIE EMISJI [ug/m?]

€502

€no2

€co

€co2

Epyly

€sadza

©€gap

20

40

40

0,001

AEr

Zestawienie sporzadzone za pomocg programu Audytor EKO 1.0

strona 30 z 31



Poréwnanie wariantéw

0 -
i i i — i i — . i — . ! i — . ! i i
ASO2 ANO2 ACO2 ACO Apyty Asadza ABaP
NAZWA WARIANTU Wariant Projektowy Wariant Hybrydowy
EMISJA ROWNOWAZNA E: [kg/rok] 53,77 53,77
REDUKCJA EMISII ROWNOWAZNE] AE, [kg/rok] 0,0 0,0
OCENTO CIA EMIS,
P A FPUKGIA BIISIL o [%/rok] 0,0 0,0
EMISIA CALKOWITA CO, Eco2 [kg/rok] 13675,8 13675,8
E(EJSUKCJA EMISIT CALKOWITED e [kg/rok] 0,0 0,0
MOENIOWABDKER S g ., [%%/r0K] 0,0 0,0
EMISIA CALKOWITA CO Eco [kg/rok] 0,4 0,4
E(I:E)DUKCJA EMISI CALKOWITE) b [ka/rok] 0,0 0,0
PROCINTOMAREDUKA ST o4 [o6/rok] 00 0,0
EMISJA CALKOWITA SO, Eso2 [kg/rok] 36,4 36,4
;lgIZDUKCJA EMISIT CALKOWITED e [kg/rok] 0,0 0,0
OO S o [3/r0K] 0,0 0,0
EMISIA CALKOWITA NO, Eno2 [kg/rok] 17,2 17,2
E(E)?UKCJA EMISIT CALKOWITED e [kg/rok] 0,0 0,0
ROCNTOWAREDKER ESEE sgue ™ [06r0K] 0,0 0,0
EMISIA CALKOWITA PYLOW Esiy [kg/rok] 0,6 0,6
REDUKCJA EMISII CALKOWITE]
PYLOW ABpyy [kg/rok] 0,0 0,0
PROCENTOWA REDUKCIA EMISII
CALKOWITE] PYLOW %Epyy  [%/rok] 0,0 0,0
EMISJA CALKOWITA SADZY Bz [kg/rok] 0,000 0,000
gﬁg;l((cm EMISICALKOWITE) e [ka/rok] 0,00 0,00
PROCENTOWA REDUKCIA EMISII
CALKOWITEJ SADZY %Esadza  [%/rok] 0,0 0,0
EMISJA CALKOWITA BaP Egap [kg/rok] 0,000 0,000
::EUKCJA EMISIT CAEKOWITE) [kg/rok] 0,0000 0,0000
P OWA REDUKOA EMISIE e [%/rOK] 0,0 0,0
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